35898

Viernes 11 octubre 2002

BOE num. 244

6. Los premios se pagaran a la terminaciéon de
cada partida, previa la oportuna comprobaciéon y
contra la entrega de los correspondientes cartones,
que habréa de presentarse integros y sin manipu-
laciones que inducir a error. Los cartones premia-
dos se acompafiaran al acta de la sesion.

7. No seran tenidas en cuenta las observacio-
nes o reclamaciones que se formulen sobre errores
en el anuncio de los niumeros después que los pre-
mios hayan sido pagados a los ganadores.»

Disposicion final Unica.

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 4 de octubre de 2002.
ACEBES PANIAGUA

MINISTERIO DE FOMENTO

19687 REAL DECRETO 997/2002, de 27 de sep-
tiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general
y edificaciéon (NCSR-02).

La Comisién Permanente de Normas Sismorresisten-
tes, 6rgano colegiado de caracter interministerial, creada
por el Decreto 3209/1974, de 30 de agosto, adscrita
al Ministerio de Fomento y radicada en la Direccidon Gene-
ral del Instituto Geografico Nacional, de acuerdo a lo
establecido en el Real Decreto 1475/2000, de 4 de
agosto, por el que se desarrolla la estructura organica
basica del Ministerio de Fomento, ha elaborado una pro-
puesta de nueva norma que sustituya a la «norma de
construccién sismorresistente: parte general y edifica-
cion (NCSE-94)», aprobada por Real Decre-
to 2543/1 994, de 29 de diciembre.

En la nueva norma, adecuada al estado actual del
conocimiento sobre sismologia e ingenieria sismica, se
establecen las condiciones técnicas que han de cumplir
las estructuras de edificacion, a fin de que su compor-
tamiento, ante fenébmenos sismicos, evite consecuencias
graves para la salud y seguridad de las personas, evite
pérdidas econdémicas y propicie la conservacion de
servicios basicos para la sociedad en casos de terre-
motos de intensidad elevada.

En su virtud, a iniciativa de la Comisiéon Permanente
de Normas Sismorresistentes, cumplidos los tramites
establecidos en la Ley 50/1997, de 27 de noviembre,
del Gobierno, y en el Real Decreto 1337/1999, de 31
de julio, por el que se regula la remisiéon de informacion
en materia de normas y reglamentaciones técnicas y
reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de
la informacién, y en la Directiva 98/34/CE, de 22 de
junio, modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de
agosto, ambas del Parlamento Europeo y del Consejo,
a propuesta del Ministro de Fomento y previa delibe-
racion del Consejo de Ministros en su reunion del dia
27 de septiembre de 2002,

DISPONGO:

Articulo 1. Aprobacién de la «norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSE-02)».

Se aprueba la norma de construccién sismorresisten-
te: parte general y edificacion (NCSE-02), que figura
como anexo a este Real Decreto.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

El ambito de aplicacion de la norma se extiende a
todos los proyectos y obras de construccion relativos
a edificacion, y. en lo que corresponda, a los demas
tipos de construcciones, en tanto no se aprueben para
los mismos normas o disposiciones especificas con pres-
cripciones de contenido sismorresistente.

Articulo 3. Aplicacion a proyectos y obras.

Los proyectos iniciados con anterioridad a la entrada
en vigor de este Real Decreto, asi como las obras que
se realicen en desarrollo de los mismos, y las que estu-
viesen en ejecucion, se regiran por la norma hasta ahora
vigente.

Disposicién transitoria Unica.
mativa.

Plazo de adaptacién nor-

Los proyectos y construcciones de nuevas edifica-
ciones y otras obras podran ajustarse, durante un periodo
de dos afios a partir de la entrada en vigor de este Real
Decreto, al contenido de la norma hasta ahora vigente
o0 a la que se aprueba por este Real Decreto, salvo que
la Administracion publica competente para la aprobacion
de los mismos acuerde la obligatoriedad de esta ultima.

Disposicion derogatoria Unica. Clausula derogatoria.

Queda derogado el Real Decreto 2543/1994, de 29
de diciembre, por el que se aprueba la «norma de cons-
truccion sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSE-94)».

Disposicion final primera. Facultad de desarrollo.

Se faculta al Ministro de Fomento para dictar las dis-
posiciones necesarias para el desarrollo y aplicacion de
lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Este Real Decreto entrard en vigor el dia siguiente
al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid a 27 de septiembre de 2002.
JUAN CARLOSR.

El Ministro de Fomento.
FRANCISCO ALVAREZ-CASCOS FERNANDEZ
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CAPITULO 1

GENERALIDADES.

11 OBJETO.

La presente Norma tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse
dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en € proyecto,
construccion, reformay conservacion de aquellas edificacionesy obras alas que le sea aplicable
de acuerdo con lo dispuesto en d articulo 1.2.

La finalidad dltima de estos criterios es la de evitar la pérdida de vidas humanas y
reducir € dafio y € coste econdmico que puedan ocasionar los terremotos futuros. El promotor
podra requerir prestaciones mayores que las exigidas en esta Norma, por eemplo €
mantenimiento de la funcionalidad de servicios esenciales.

La consecucion de los objetivos de esta Norma esta condicionada, por un lado, por los
preceptos limitativos del uso del suelo dictados por las Administraciones Piblicas competentes,
asi como por & cdculo y d disefio especificados en los capitulos siguientes, y por otro, por la
realizacion de una gjecucion y conservacion adecuadas.

12 APLICACION pe LA NORMA.

12.1. Ambito de aplicacion.

Esta Norma es de aplicacion d proyecto, construccion y conservacion de edificaciones
de nueva planta. En los casos de reforma o rehabilitacion se tendra en cuenta esta Norma, afin
de que los niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que poseian en
U concepciodn original. Las obras de rehabilitacion o reforma que impliquen modificaciones
substanciales de la estructura (por giemplo: vaciado de interior dgjando sdlo la fachada), son
asimilables atodos los efectos a las de construccion de nueva planta.

Ademéas, las prescripciones de indole genera dd apartado 124 serédn de aplicacion
supletoria a otros tipos de construcciones, siempre que no existan otras normas o disposiciones
especificas con prescripciones de contenido sismorresistente que les afecten.

El proyectista o director de obra podra adoptar, bajo su responsabilidad, criterios
distintos a los que s establecen en esta Norma, siempre que d nivel de seguridad y de servicio
de la construccién no seainferior d fijado por laNorma, debiéndolo reflejar en € proyecto.
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1.2.2. Cladficacion delas construcciones.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con € uso a que s destinan, con los dafios que
puede ocasionar su destruccién e independientemente dd tipo de obra de que se trate, las
construcciones s clasifican en:

1 Deimportancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por € terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos
significativos a terceros.

2 De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por € terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio
para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ninglin caso s
trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

3 De importanciaespecia

Aquellas cuya destruccion por d terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o
dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi s
consideren en @ planeamiento urbanistico y documentos publicos andlogos asi como en
reglamentaciones mas especificasy, a menos, las siguientes construcciones:

- Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de ciertaimportancia.

- Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, radio, television, centrales
telefénicas y telegréficas.

- Edificios para centros de organizacion y coordinacion de funciones para casos de
desastre.

- Edificios para persona y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia,
fuerzas armadas y parques de maquinariay de ambulancias.

- Las construcciones para instalaciones basicas de las poblaciones como depésitos de
agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucion, centrales
eléctricasy centros de transformacion.

- Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacion tales como puentes, muros, etc.
que estén clasificadas como de importancia especia en las normativas o disposiciones
especificas de puentes de carreteray de ferrocarril.

- Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de
ferrocarril, aeropuertosy puertos.

- Edificios e instalaciones industrides incluidos en € ambito de aplicacion del Rea
Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por € gque se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

- Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales nucleares o térmicas,
grandes presas y aguellas presas que, en funcién del riesgo potencial que puede
derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento incorrecto, estén clasificadas en
las categorias A 0 B dd Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses
vigente.

- Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos, o bien de
interés culturd o smilar, por los 6rganos competentes de las Administraciones
Pdblicas.
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- Las construcciones destinadas a espectéculos publicos y las grandes superficies
comerciaes, en las que s prevea una ocupacion masiva de personas.

1.23. Criterios de aplicacion dela Norma.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en € articulo
1.2.1, excepto:

- Enlas construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especia cuando la aceleracion sismica
basica a, seainferior a0,04 g, sendo g la acderacion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre s
en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica a, (art. 2.1) sea inferior
a 0,08 g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de siete
plantas si laaceleracion sismicade cdculo, a,, (art. 2.2) esigua o mayor de 0,08 g.

S la aceleracion sismicabésica es igual o mayor de 0,04 g deberan tenerse en cuentalos
posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

En los casos en que sea de aplicacion esta Norma no se utilizardn estructuras de
maniposteriaen seco, de adobe o detapia en las edificaciones de importancia normal o especid.

S la aceleracion sismica basica es igua o mayor de 0,08 g e inferior a 0,12 g, las
edificaciones de fébrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, poseeran un maximo de
cuatro dturas, y s dicha aceleracion sismica bésica es igua o superior a0,12 g, un maximo de
dos.

En los edificios en que ha de aplicarse, estaNormarequiere:

- Cdcular la construccion parala accion sismica definida en € capitulo 2, mediante los
procedimientos descritos en € capitulo 3.

- Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en d
capitulo 4.

124. Prescripciones deindole general.
Se consideran prescripciones de indole genera las siguientes:

Clasificacion de las construcciones. (Apartado 1.2.2.)

Criterios de aplicacion delaNorma. (Apartado 1.2.3)

Cumplimiento de laNorma. (Apartado 1.3)

Mapa de peligrosidad sismica. Acderacion sismicabasica. (Apartado2.1)
Acderacion sismica de cdculo. (Apartado 2.2)
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13 CUMPLIMIENTO pe LA NORMA.

131 Cumplimiento dela Norma en lafase de proyecto.

En la Memoria de todo proyecto de obras se incluira preceptivamente un apartado de
"Acciones sismicas’, que serd requisito necesario para € visado de proyecto por parte del
colegio profesional correspondiente, asi como para la expedicion de la licencia municipal y
demés autorizacionesy tramites por parte de las distintas Administraciones Pablicas.

Cuando de acuerdo con € articulo 1.2.3, sea de aplicacion esta Norma, figuraran en €
apartado de "Acciones sismicas' los vaores, hipétesisy conclusiones adoptadas en relacion con
dichas acciones y su incidencia en @ proyecto, cdculo y disposicion de los elementos
estructurales, constructivos y funcionales de la obra. Ademés, en los planos se haran constar los
niveles de ductilidad para los que ha sido caculada la obra.

1.3.2. Cumplimiento dela Norma en la fase de construccion.

S € director de obra no estuviese conforme con € contenido del apartado de "Acciones
sismicas’ dara cuenta a la Propiedad, y en su caso, propondra la necesidad de redizar las
modificaciones dd proyecto que estime oportunas, las cuades se desarrollardn y, para su
aprobacion, se someteran d mismo procedimiento que siguio € proyecto original.

Ademés, en las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, € director de
obra debe tener en cuenta las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de
destruccién o dafio por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves.

El director de obra comprobard que las prescripciones y los detdles estructurdes
mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan
durante la gjecucién de la obra.

133. Cumplimiento dela Norma durante & periodo de vida util.

Cuando ocurra un terremoto de intensidad dta debera redizarse un informe de cada
construccion situada en las zonas con intensidad igua o superior a VIl (escdaE.M.S.) en d que
e anaicen las consecuencias del sismo sobre dicha construccion y d tipo de medidas que, en su
caso, proceda adoptar.

La responsabilidad de la confeccion de este informe recaera en e técnico encargado de la
conservacion, o bien, en caso de no exigtir éste, en la propiedad o entidad explotadora, que
deberarequerir la elaboracion dd citado informe aun profesional competente.
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CAPITULO 2

INFORMACION SISMICA.

21. MAPA DE PELIGROSIDAD SISVIICA. ACELERACION SISMICA BASICA.

La peligrosidad sismica dd territorio nacional se define por medio dd mapa de
peligrosidad sismica de la figura 2.1. Dicho mapa suministra, expresada en relacion a valor de
la gravedad, g, la aceleracion sismica bésica, a, -un vaor carecteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno- y @ coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la

influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada
punto.

Lalista dd angjo 1 detdla por municipios los valores de la aceleracion sismica basica
iguales o superiores a 0,04 g, junto con los del coeficiente de contribucion K.

22, ACELERACION SSMICA DE CALCULO.

Laaceleracion sismicade cdculo, a,, se define como € producto:

a, =S-p-a,
donde:

a,; Aceeracion sismicabasicadefinidaen2.1.

p: Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que
se excedaa, en € periodo de vida parad que se proyectala construccion .

Tomalos siguientes valores:

construcciones de importancianormal  p= 10
construcciones deimportanciaespecia p= 1,3

S: Coeficiente de amplificacion dd terreno. Tomad valor:

C

Parap-a, <O,1g SZE

C a C
PaaO,lg <p.a, <04 S=  — +333(pe—2-01 (1- —
g<p.a, g 125 (P : ) ( 1}25)
Para 04g<p.a, S=10
siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas de
terreno de cimentacion y se detadlaen € apartado 2.4.
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Figura 2.1. — Mapa de Peligrosidad Sismica.

23 ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA.

Esta Norma establece un espectro normalizado de respuesta elastica en la superficie
libre del terreno (Figura 2.2), para aceleraciones horizontales, correspondiente a un oscilador
lineal simple con un amortiguamiento de referencia del 5% respecto a critico, definido por
los siguientes valores:

S T<r, a=1+ 15-TIT,
S T,<T<T, a(M =25
S T>T. a(T)=KeCT

siendo:
o(T): Valor dd espectro normalizado de respuesta elastica
T: Periodo propio del oscilador en segundos.
K:  Coeficiente de contribucion, referido en 2.1.
C: Coeficiente del terreno, que tiene en cuenta las caracteristicas geotécnicas del
terreno de cimentacion y se detalla en € apartado 2.4.

T,.T,. Periodos caracteristicos del espectro de respuesta, de valores:

Al
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Figura 2.2. - Espectro de respuesta eldstica.

Para algunas estructuras y modos de vibracién con periodos superiores a 4 segundos,
e proyectista podra utilizar, siempre que lo justifique, valores espectraes menores de los
predichos por las expresiones anteriores.

24, CLASIFICACION DEL TERRENO. COEFICIENTE DEL TERRENO.

En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terenotipol: Rocacompacta, sudo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizala, v,
> 750 m/s.

- Terenotipoll: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elésticas transversales o de
cizella, 750m/s > v_ > 400 m/s.
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- TerenotipoIll: Sueo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

désticastransversales o de cizalla, 400 /s > v > 200 m/s.

- Terenotipo 1V: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, A

< 200 m/s.
A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna € valor del coeficiente Cindicado en la
tabla2.1.
Tabla21
COEFICIENTES DEL TERRENO
TIPO DE TERRENO COEHCIENTEC

| 10

n 13

it 16

v 2,0

Para obtener € vaor del coeficiente C de célculo se determinaran los espesores e, ¢, e,
y e,de terrenos de los tipos I, 11, Il y 1V respectivamente, existentes en los 30 primeros metros
bajo la superficie.

Se adoptara como valor de C € valor medio obtenido a ponderar los coeficientes C de
cada estrato con su espesor ¢, , en metros, mediante la expresion:

ZC. . €

c==__

30

En los edificios con sétanos bajo € nivel general de la superficie del terreno, los
espesores de las distintas capas para clasificar las condiciones de cimentacién deben,
normal mente, medirse a partir de larasante.

En aquellos casos especiaes en que resulte C>1,8, € espectro de respuesta definido con
las reglas anteriores puede no ser gplicable a las construcciones con periodo fundamental mayor
de T,En este caso, paraT > T, setomarao(T) =25 amenos que se determine un espectro de
respuesta especifico del emplazamiento, cuyas ordenadas en ningln caso seran menores que las
gue se obtendrian con € procedimiento descrito en & apartado 2.3.

El coeficiente C no contempla € posible colapso ddl terreno bajo la estructura durante el
terremoto debido a la inestabilidad del terreno como en @ caso de arcillas sensibles,
densificacion de suelos, hundimiento de cavidades subterraneas, movimientos de ladera, etc.
Especiamente habra de analizarse la posibilidad de licuacion (o licuefaccion) de los suelos
susceptibles alamisma.
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25.  MODIFICACION DEL ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA EN FUNCION DEL
AMORTIGUAMIENTO.

Para valores del amortiguamiento de la estructura diferentes del 5% del critico, los
valores de o(T) paraperiodos T ¢ 7, se multiplicarén por € factor
v=(5/Q)%
donde Qes e amortiguamiento de la estructura expresado como porcentaje del critico.

Para periodos T < 7, , las ordenadas espectrales se interpolaran linealmente entre los
valores correspondientesaT =0y T=T7,.

26.  ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA PARA MOVIMIENTOS VERTICALES,

Cuando sea preciso considerar movimientos verticales, se adoptara un espectro de
respuesta eléstica cuyas ordenadas espectrales sean € 70% de los valores correspondientes a las
del espectro para movimientos horizontales definido en 2.3.

CAPITULO 3

CALCULO.

31 GENERALIDADES

El objeto del cdlculo sismorresistente es verificar la seguridad de las construcciones ante
las acciones sismicas que puedan actuar sobre ellas durante su periodo de vida Util.

A tal efecto, la Norma proporciona los criterios para la determinacion de:
- las masas del edificio aconsiderar en € céculo
- los periodos y modos de vibracion de laestructura

- la respuesta de la estructura ante las acciones sismicas resultantes de la aplicacion del
capitulo 2

- laverificacion de la seguridad de la estructura.

En general, los métodos de calculo que se indican en este capitulo se refieren aedificios.
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32 MASASQUEINTERVIENEN EN EL CALCULO.

A los efectos de los cdculos de las solicitaciones debidas d ssmo se consideraran las

masas correspondientes a la propia estructura, las masas permanentes, y una fraccion de las
restantes masas — siempre que éstas tengan un efecto desfavorable sobre la estructura— devalor:

- para sobrecargas de uso en viviendas, hoteles y residencias 05
- para sobrecargas de uso en edificios publicos, oficinasy comercios 0,6
- para sobrecargas de uso en locales de aglomeracion y espectaculos 06
- para sobrecarga de nieve, sempre que ésta permanezca mas de 30 dias al afio 05
- para sobrecargas de uso en amacenes, archivos, etc. 10
- para sobrecarga de tabiqueria 10
- para piscinas o grandes depdsitos de agua 10

En las construcciones en que no coinciden e centro de masas y € de torsion, bien por
irregularidad geométrica 6 mecanica, o bien por una distribucién no uniforme de las masas, habra
que tener en cuenta € efecto de torsion que se produce.

En todas las construcciones, incluso en las que s prevea que coincidan € centro de
masasy € de torsion, se deberd considerar siempre una excentricidad adicional de las masas 6 de
las fuerzas sismicas equivalentes en cada planta, no menor de 1/20 de la mayor dimension de la
planta en € sentido perpendicular a la direccion del sismo, a fin de cubrir las irregularidades
constructivas y las asimetrias accidental es de sobrecargas.

33 ACCIONES QUE SE CONSIDERAN ENEL CALCULO.

Las que s indican en la NBE-AE/88: Acciones en la Edificacion, o norma que en cada
momento la sustituya.

34 VERIFICACION DE LA SEGURIDAD.

Se comprobaran los estados limite Ultimos con las combinaciones de acciones,
incluyendo la accién sismica, que fijen las diferentes instrucciones, normas y reglamentos para
cada tipo de material. Se utilizaran los coeficientes de seguridad y smultaneidad establecidos en
elas.

En e caso de que dichos coeficientes no estén fijados expresamente en las citadas
instrucciones, normas y reglamentos, para la combinacion de la accion sismica con las restantes
acciones se considerara la hipotesis sismica como una situacion accidental, ponderando para el
calculo de los estados limite Ultimos todas |as acciones variables desfavorablesy permanentes con
coeficientes de mayoracion iguales alaunidad, y las variables favorables con cero.
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La construccion debe resistir la accion horizontal del sismo en todas las direcciones, lo
que obliga a andlizarlo en méas de una direccion. En general basta hacerlo en dos direcciones
ortogonales en planta; en este caso, las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en
cada direccién se combinaran con € 30% de los de la otra. Las solicitaciones verticales y en
planta se podrén considerar como casos de carga independientes.

En los edificios no exentos se calcularan también los desplazamientos horizontales
debidos a la accion sismica de célculo, en las direcciones en que puedan producirse choques con
las construcciones colindantes.

Podra hacerse un estudio especifico para considerar la interaccion suelo-estructura Sin
que con dlo pueda reducirse la accién sismica méas de un 30% del valor que se obtendria con la
construccion supuesta sobre base rigida.

35, METODOS DE CALCULO.

Esta Norma establece € andlisis de la estructura mediante espectros de respuesta como
método de referencia para € cdculo sismico (apartado 3.6.2). También se permite e estudio
dindmico por integracion de registros de aceleracion (apartado 3.6.1).

La Norma desarrolla ademés, en € apartado 3.7, un método simplificado de cdculo para
los casos més usuales de edificacion, cuya aplicacion se autoriza para los edificios que cumplan
las condiciones dedl apartado 3.5.1.

En todos los casos debe utilizarse un modelo suficientemente representativo de la
distribucion real derigidecesy masas.

351 Condicionesparaaplicar e método simplificado decélculo.

El método smplificado de calculo se podra aplicar en los edificios que cumplan los
siguientes requisitos:

(1) El nimero de plantas sobre rasante es inferior aveinte.
(2) Ladturadd edificio sobre rasante es inferior a sesenta metros.

(3) Existe regularidad geométrica en planta y en azado, sin entrantes ni salientes
importantes.

(4) Dispone de soportes continuos hasta cimentacion, uniformemente distribuidos en
plantay sin cambios bruscos en su rigidez.

(5) Dispone de regularidad mecanica en la distribucion de rigideces, resistencias y
masas, de modo que los centros de gravedad y de torsion de todas las plantas estén
situados, aproximadamente, en lamismavertical.
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(6) La excentricidad del centro de las masas que intervienen en € cdculo sismico
respecto d de torsién es inferior d 10% de la dimensién en planta del edificio en
cada una de las direcciones principales.

Asimismo, se podria aplicar d método simplificado de cdculo alos edificios de pisos de
importancianormal (apartado 1.2.2) de hasta cuatro plantas en total.

36 PROCED M ENTCS GENERALESDECALALQ
3.6.1. Edgudio dindmico.

El estudio dinamico, realizado en e dominio de tiempo o de la frecuencia, debe hacerse
a partir de acelerogramas representativos del movimiento del suelo. Para ello, se requiere escalar
convenientemente los acelerogramas elegidos -en tiempo y amplitudes-- de forma que sean
compatibles con lainformacion sismicade capitulo 2. En concreto lo ha de ser con el espectro de
respuesta elasticay con la aceleracion sismica de célculo.

Pueden utilizarse tanto acelerogramas reales modulados como artificiaes, justificando en
todo caso su estructura en € dominio del tiempo, su contenido en frecuenciasy su duracion, de
acuerdo con las caracteristicas del sismo de célculo.

Los cdculos deberan redizarse a partir de un nimero representativo de terremotos
diferentes, que como minimo seran 5, adoptando como solicitacion de calculo e promedio de los
valores caracteristicos obtenidos con cadauno.

Para cada terremoto, la respuesta espacia de la estructura se determinard mediante tres
acelerogramas independientes actuando en las tres direcciones principales de la estructura con un
modelo elastico lineal equivalente o con un modelo no lineal. En ambos casos deberanjustificarse
debidamente las leyes de comportamiento adoptadas para los materiaes.

36.2. Anilisis mediante espectros de respuesta.

Este método utiliza € espectro de respuesta definido en esta Norma y requiere la
combinacion ponderada de las solicitaciones provenientes de cada modo de vibracion de la
construccién.

3.6.2.1. Modelo de estructura.

Se establecerd un modelo discreto, en genera tridimensional, que considere los grados
de libertad que mejor representen e comportamiento de la estructura real.

El modelo de vibracion de los edificios de pisos con soportes continuos hasta la
cimentacion y con forjados suficientemente rigidos en su plano puede analizarse, en cuanto alos
movimientos en ese plano, con sdlo tres grados de libertad por planta, suponiendo en ésta los
movimientos del sdlido rigido en su plano: dostrasiacionesy unarotacion.

S d edificio es de planta regular y con excentricidad de masas respecto a centro de
torsion inferior d 10% de la dimensién en planta, & modelo de vibracién en cada una de las
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dimensiones principales puede anadizarse mediante dos modelos planos ortogonaes
independientes, reduciendo € movimiento horizontal aun solo grado de libertad por planta.

3.6.2.2. Desplazamientos modales maximos.

Para cada direccion en que se considere la accién sismica, los desplazamientos maximos
equivalentes v, para é modo de vibracion i, correspondiente a cada grado de libertad j,

supuesto en & modelo lineal equivalente de la estructura, vienen dados por:

— / 2
Uij,max = Ajj,max / W

donde:
Ajjmax =" Ny~ A,
siendo:
E: P Componente del vector aceleracion asociado @ modo de vibracion i,
correspondiente al grado de libertad j.
@ Frecuencia propia del modo de vibracion i (o= 2 ©/T).
o Coeficiente de valor:
a, =a()p s T,>T,
a,.=1+(2,5ﬂ—1)-j- s T,<T,
A
T,: Periodo caracteristico del espectro de respuesta definido en 2.3.
AT) : Ordenada del espectro definido en 2.3 --6 2.6 en su caso-- para € periodo 7,
del modo considerado.
p: Coeficiente de respuestade valor: = v/ u.
A Cosficiente, dependiente del amortiguamiento, definido en 2.5.
7E Cosficiente de comportamiento por ductilidad en la direccién o en & elemento
analizado que depende fundamentalmente de la organizacion y materiales de la
estructura, y ademés de detales de proyecto y construccion. En € apartado
3.7.3.1 serecogen valores de u correspondientes a casos tipicos.
n; Factor de distribucién del modo de vibracion i, correspondiente a la masa m,
en d grado delibertad j .
a, : Aceleracion sismica de cdculo, definidaen 2.2. expresada en m/s’.

El desplazamiento maximo, para cada modo y cada planta, se calculard multiplicando €
desplazamiento méaximo equivalente, calculado por € procedimiento anterior, por e coeficiente

de comportamiento por ductilidad z.
3.6.2.3. Modosde vibracion.
3.6.2.3.1. NUmero minimo demodosa considerar.

En cada caso se considerara € numero de modos de vibracion con contribucion
significativaen € resultado, y como minimo se consideraran:

- tresmodos en € caso de modelos planos de estructuras de pisos (Figura 3.1).
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- cuatro modos en @ caso de modelos espaciaes de estructura, dos traslacionales y
otros dos rotacionales.
- todos los modos de periodo superior a 7, (apartado 2.3).

” * ® ®
s »
. & ®
fowsd K 45 & toy v Uiy @
L : inf
; . : 4
..... i i 7 g; ® *
ugRE WOUGIE SeaEE

Figura 3.1. Modos de vibracién en model osplanos de estructuras depisos.
3.6.2.3.2. Célculo de las caracteristicas modal es de |a construccion.

Las caracteristicas de la construccion (periodo propio y coeficiente de forma de cada
modo de vibracion, y amortiguamiento) se determinaran por aguno de los siguientes
procedimientos, por orden de preferencia:

- Ensayos sobre construcciones de caracteristicas iguales o semejantes a las que se
considera.

- Ensayos sobre modelos de la construccion considerada.

- Procedi mientos tedricos de laMecanicay delaElagticidad.

- Foérmulas aproximadas o empiricas, como las indicadas en los epigrafes 3.7.2.2 y
3732

3.6.2.4. Combinacion de |os resultados obtenidospara |os diferentesmodos.
La combinacién de los resultados obtenidos en d andlisis de los diferentes modos de

vibracion, debe efectuarse para toda variable asociada a cada grado de libertad supuesto
(desplazamientos, solicitaciones, tensiones, etc.). S S representa la variable a calcular y 5, su
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valor en é modo i, laregla de combinacién --en la hipétesis de que los periodos de los modos

difieren en mas de un 10%-- es
S=.1>8!
i=1

siendo r € nimero de modos que suponen una contribucién significativa al resultado.

S existiesen modos de vibracion cuyos periodos difieren menos del 10%, puede aplicarse
la regla anterior agrupando en una Unica variable §,la suma de los vaores absolutos de las
variables S, que difieren entre si menos dd 10%.

3.6.2.5. Calculo de las solicitaciones.

El método requiere la combinacién ponderada de las solicitaciones provenientes de cada
modo de vibracion de la estructura.

La distribucion de las solicitaciones -y consecuentemente de las tensiones- se obtiene a
partir de las variables S, obtenidas de la combinacion de modos, de acuerdo con € modelo
discreto que traduce laestructurareal.

En particular, en edificios de pisos en los que se hayan adoptado tres grados de libertad
por planta, las solicitaciones globales de planta se asignaran a cada elemento en proporcién alas
componentes utilizadas parala determinacion del centro de rotacion.

S s han utilizado dos modelos planos ortogonales, la asignacion de las solicitaciones se
hara teniendo en cuenta las torsiones provocadas por la excentricidad de las masas definidas en
32

Debera considerarse la pertinencia del andlisis de los efectos de segundo orden, de
acuerdo con laimportancia de los desplazamientos obtenidos.

37. METODO SIMPLIFICADO DE CALCULO PARA LOS CASOS MAS USUALES DE
EDIFICACION.

3.71. Modeo delaegructura.

Las construcciones que retinan los requisitos establecidos en € epigrafe 35.1 se podran
asimilar aun modelo unidimensional constituido por un oscilador maltiple con un sdlo grado de
libertad de desplazamiento por planta. Su andliss serediza, en este método simplificado, a partir
de un sistema de fuerzas horizontales equivaente a de los terremotos.

372, Modosdevibracion.

3.7.2.1. Namero de modos a considerar.

Los modos a considerar en funcion del periodo fundamental de la construccion, T, serén
los siguientes:

(1) El primer modo, s 7. < 0,75 s
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(2) El primer y segundo modos, S 0,75 s<7,< 125s
(3) Lostresprimerosmodos, s 7,> 125 s
Para la consideracion de los efectos de los distintos modos, se aceptan las siguientes

relaciones entre los periodos del modo i, 7,y dd modo fundamental, 7.:

T
T =_—"F _
Poi-)

3.7.2.2.  Calculo del periodofundamental de los edificios.

A falta de determinaciones mas precisas por cuadquiera de los procedimientos
relacionados en € apartado 3.6.2.3.2. u otro equivalente, y para edificios (Figura 3.2) que retinen
los requisitos ddl apartado 35.1, € periodo fundamental 7. en segundos, puede estimarse de
forma aproximada mediante las expresiones:

(1) Edificios con muros de fébricade ladrillo o bloques
T, = 006 H JH/2L + H)/L

(2) Edificios con pérticos de hormigbn armado sin la colaboracion de pantalas
rigidizadoras
T.=009n

(3) Edificios con pérticos de hormigbn armado con la colaboracién de pantalas
rigidizadoras.

T.= 007nH KB+ H)
(4) Edificios de porticos rigidos de acero laminado.
T,=0,11n

(5) Edificios de pérticos de acero laminado con planos triangul ados resi stentes.

T, =0085nJH/(B+H)
sendo:

H: Alturade la edificacion, sobre rasante, en metros.
n: NuUmero de plantas sobre rasante.
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B: Dimension de las pantalas rigidizadoras, 0 de los planos triangulados, en d
sentido de la oscilacion, en metros.

L: Dimension en planta de la edificacion, en € sentido de la oscilacion, en metros.

Para € resto de los edificios de hasta cuatro plantas puede tomarse, a efectos del cllculo
por e método simplificado, 7, = 0,3 segundos.

Figura 3.2. Esquema de los diferentes tipos de estructuras.

373. Cdculodelasfuerzassismicas.

La fuerza sismica estética equivalente, F,, correspondiente a la planta k y modo de
vibracion i, viene dada por
Fyp=s4 P

donde:
P.: Peso correspondiente alamasa, m,, de laplantak, definida en € apartado 3.2.

s, Coeficiente sismico adimensional correspondiente a la planta k en e modo i, de

valor:
sik=1(a, /g)-a B
siendo:
a: Aceleracion sismica de célculo determinada en d apartado 2.2, expresada en
m/s’.

o Aceleracion de lagravedad, expresadaigual mente en m/s’.
B Coeficiente de respuesta, definido en € apartado 3.7.3.1.
1,  Factor de distribucién correspondiente a laplanta k, en e modo i, definido en €
apartado 3.7.3.2.
a: Cosficiente de vaor (Figura3.3) :

ParaT < T, a=25

) a= 25 (I,/T,)



BOE nim. 244 Viernes 1 1 octubre 2002 35917

T: Periodo del modo considerado.
T,: Periodo caracteristico del espectro definido en 2.3.

PRSEa: BE

Figura 3.3. Coeficiente arpara el método simplificado de célculo.

3.7.3.1. Coeficiente de respuesta &

Viene expresado por

siendo:

v: Factor de modificacion del espectro en funcion dd amortiguamiento, definido en
d apartado 2.5.

H: Coeficiente de comportamiento por ductilidad, definido en € apartado 3.6.2.2.

El coeficiente de comportamiento por ductilidad depende de la organizacién, materia y
detalles constructivos.

El proyectista elegira d coeficiente de comportamiento por ductilidad para cada modelo
de célculo dentro de las limitaciones que se establecen en los parrafos siguientes en funcion de la
organizacion estructural y de los materiales empleados, y dispondra los detalles estructurales
establecidos en € capitulo 4 que garanticen la ductilidad adoptada.

a) Para adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad #= 4 ( ductilidad muy
ata) han de verificarse las siguientes condiciones:

al) Laresstenciaalasacciones horizontales debe obtenerse (Figura3.4.) :

- Mediante pérticos planos o espaciaes de nudos ductiles rigidos, o
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- Mediante sistemas de rigidizacion ductiles especialmente disefiados para disipar
energia mediante flexiones o cortantes ciclicos en tramos cortos, como por
giemplo los formados por pantallas y vigas de acoplamiento en estructuras de
hormigén armado 6 por triangul aciones metdlicas incompletas.

a.2) S existen otros elementos 0 nucleos de rigidizacion, su colaboracion a la
resistencia de las acciones horizontales debe ser escasa. Se considera que se
cumple esta condicion s soportan menos del 50% de la fuerza sismica horizontal
que actle sobre € edificio.

a.3) En edtructurascon vigas de hormigén armado, éstastienen que ser de canto.

a.4) El dimensionado y detalle tienen que asegurar la formaciéon de mecanismos
estables con muy dta capacidad de disipacion de energia mediante histéresis,
repartidos homogéneamente por toda la estructura. Para ello han de cumplirse las
prescripciones establecidas en € capitulo 4 paraeste nivel de ductilidad.

b)  Se puede adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad 2 = 3 (ductilidad
adta) s severifican las siguientes condiciones:

b.1) Laresistenciaalas acciones horizontales se consigue principalmente (Figura 3.5) :

- Mediante pantallas no acopladas de hormigdn armado, o
- Mediante diagonales metdlicas a traccion (en cruz de San Andrés o
equivaente).

b.2) En estructuras con vigas de hormigén armado, éstas tienen que ser de canto.

b.3) El dimensionado y detale tienen que asegurar la formacion de mecanismos
estables con dta capacidad de disipacion de energia mediante histéresis,
repartidos homogéneamente por toda la estructura. Para ello han de cumplirse las
prescripciones establecidas en € capitulo 4 para este nivel de ductilidad.

Cc)  Se podra adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilided 7 = 2 (ductilidad
baja), s la estructura posee los soportes de acero u hormigén con nicleos, muros o
pantallas verticales de hormigébn armado, pero no satisface los requisitos anteriores en
cuanto atipoy detalles estructurales.

En particular, se encuadran en este grupo:
- Lasegtructuras detipo péndulo invertido o asimilables.

- Las de losas planas, forjados reticulares o forjados unidireccionales con vigas
planas.

- Aquellas en que las acciones horizontales son resistidas principalmente por
diagonales que trabajan aternativamente a traccion y a compresion, por ejemplo
estructuras con arriostramientos en forma de V, (Figura 3. 6).
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d)

También se encuadran en este grupo los sistemas estructurales constituidos, bien por
porticos metdlicos que confinan a muros de hormigbn amado o de maniposteria
reforzada, o bien por muros de carga de hormigon o de bloques de mortero, armados
vertical y horizontalmente y con suficiente capacidad de deformacion pléstica estable
ante acciones laterales ciclicas y alternantes.

Corresponde un coeficiente de comportamiento por ductilidad z = 1 (sin ductilidad), a
las estructuras desprovistas de cgpacidad de disipacion de energia en € rango pléstico, en
particular las constituidas por muros de maniposteria, ladrillo o bloques de hormigon,
aln cuando incluyan en su interior entramados de madera o estén reforzadas o armadas
lo en puntos criticos, y las porticadas que resistan las acciones laterales mediante
arriostramientos en forma de K (Figura 3.7).

También se encuadran en este grupo las estructuras de naves industriales con pilares y

cerchas, las realizadas con elementos prefabricados o que contengan piezas prefabricadas
de gran formato, en las que no se hayan adoptado disposiciones especiales para dotar a
los nudos de ductilidad.

En la evauacion de la componente vertica de la accién sismica se adoptara un

coeficiente de comportamiento por ductilidad = 1, savo que sejustifique un valor superior
mediante € correspondiente andlisis.

La tabla 3.1 facilita para los casos mas frecuentes de edificacion los valores del

coeficiente de respuesta 5, en funcion del tipo de estructura, de la compartimentacién de las
plantas, del amortiguamiento, Q,y del coeficiente de comportamiento por ductilidad.

Tabla3.1.
VALORESDEL COEFICIENTE DE RESPUESTA S

COM E’ARTI MEN- COEFICIENTE DE SIN
TIPODE TACION DELAS| Q COMPORTAMIENTO | DUCTILIDAD
ESTRUCTURA PLANTAS (%) POR DUCTILIDAD (u =1)
u=4 | u=3| u=2

HORMIGON Didfana 4 1027036 ]| 055 1,09
ARMADO
(e}
ACEROLAMINADO | Compartimentada 5 025 | 033 0,50 1,00
MUROSY TIPOS Compartimentada 6 - - 0,46 0,93
SIMILARES
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Figura 3.4.- Ejemplos de organizaciones estructurales quepermiten un valor del
coeficiente de comportamiento por ductilidad & = 4.
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Figura 3.5.- Ejemplos de organizaciones estructurales quepermiten un valor del
coeficiente de comportamiento por ductilidad x= 3.
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Figura 3.6.- Ejemplos de organizaciones estructurales que permiten un valor del
coeficiente de comportamiento por ductilidad zz= 2.
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MUROS DE CARGA BEORARSD0 EM K

Figura 3.7.- Ejemplos de organizaciones estructurales que permiten un valor del
coeficientede comportamiento por ductilidad z = 1

3.7.3.2. Factor de distribucion 1.

El vaor dd factor de distribucién, 7., correspondiente a la planta k en e modo de
vibracion i tiened valor:

n
ka Dix
_ (=
My = Pk,
ka %
(=

sendo (ver figura 3. 1):

n: NuUmero de plantas
m,: Masadelaplantak, definidaen 3.2.

@, Coeficiente de forma correspondiente ala plantak en e modo i, para e que puede
adoptarse la siguiente expresion aproximada

&y =sen[(2i-1)z -h/2H]

donde

h:  Altura sobre rasante delaplanta k.
H:  Alturatotal de la estructura dd edificio.

3.7.3.3. Desplazamientos.

El desplazamiento horizontal, u, en la direccion que pueda significar choque con
estructuras colindantes se determinard teniendo en cuenta € comportamiento postelastico
mediante la expresion:

U=u,* p
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donde:

u,;  Desplazamiento lineal equivalente, calculado en régimen el&stico.

u: Coeficiente de comportamiento por ductilidad definido en € apartado 3.6.2.2.
374. Sigemadefuerzas edéticas equivalentes.

El sistema de fuerzas estéticas equivalentes F,, necesario para € andlisis de la estructura
frente d sismo en la direccidn considerada, se obtiene a partir de las fuerzas F,,como sigue:

- Obtencion de los cortantes V, de cada planta k en el modo i, como suma de las F,
existentes entre la Ultima plantay la plantak considerada.

- Obtencion del cortante combinado V, de la planta k para los distintos modos i
considerados mediante la expresion:

—

vi= X Vi
i=1
siendo r & nimero de modos considerados.

- Obtencion del sistema de fuerzas estéticas equivalentes F, para cada planta k, por
diferencia entre los valores del cortante V., y del cortante de la planta superior V .

Las fuerzas F, constituyen e sistema equivalente de acciones sismicas de célculo que
permite proceder d andlisis completo de la estructura para la direccion considerada.

Estas fuerzas se repartiran entre los elementos resistentes de manera que se satisfaga e
equilibrio en planta. La fuerzahorizontal en & elementoj dd nivel k tiene d vaor:

f,.=F L
ZKkj
=1
siendo:
K, :

Rigidez de cada elemento resistente j en ladireccion de la fuerza considerada.

375. Consderacion delosefectosderotacion.

En edificios con una distribuciéon homogénea de muros o soportes y de masas, las
solicitaciones debidas a la excentricidad adiciond a la que s refiere @ apartado 3.2 s podréan

tener en cuenta multiplicando las fuerzas obtenidas en @ apartado 374 en cada uno de los
elementos resistentes por un factor definido por:

¥a=1+06 ——
L

e
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siendo:
x: La distancia dd elemento que se considera al centro del edificio, medida
perpendicularmente aladireccion de laaccién sismica considerada (Figura 3.8).

La distancia entre los dos eementos resistentes mas extremos, medida de la
misma forma.

En edificios de pisos de hasta cuatro plantas en los que sea aplicable € método
simplificado pero no cumplan las condiciones de regularidad del apartado 3.5.1 se requerira un

estudio especia de los efectos de torsién.

[s] 53 Eé& £33 <3
i
a a a @ ¢l
e
£3 s | ] o |
ERCENTOIATT ACCIDENTAL S0y

s L

Figura 3.8. Efectos de rotacion.

38  EFECTOS DE SEGUNDO ORDEN.

Mientras que d desplazamiento horizontal maximo del edificio no supere € dos por mil
de la altura, no serd necesario considerar los efectos de segundo orden.

También = podran despreciar los efectos de segundo orden, cuando en cada planta k s

verifique:
P -d, <010 V,*h,
siendo:
P;: Carga gravitatoria total por encima de la planta, calculada de acuerdo con €
apartado 3.2.
d: Desplazamiento relativo entre la cabeza y pie de los soportes de la planta

’3
considerada, calculado de acuerdo con 3.7.3.3.
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V.  Cortante combinado correspondiente ala planta .
h: Alturaentre plantas.
39. MUROS DE CONTENCION.

Los empujes sobre muros se caculardn con un valor dd coeficiente sismico horizontal
igual alaaceleracion sismicade caculo.

CAPITULO 4

REGLASDE DISENO Y PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS
EN EDIFICACIONES.

41  INTRODUCCION.

En este capitulo se recogen una serie de reglas de disefio y prescripciones constructivas
que han de cumplirse en todas las construcciones a las que sea aplicable estaNorma.

Algunas de las reglas y prescripciones agui reflgjadas han de aplicarse en funcién de los
coeficientes de comportamiento por ductilidad, 4, adoptados en € céculo.

42, REGLASDEINDOLE GENERAL.
4.2.1. Formadd edificio.

La disposicion geométrica en planta sera tan simétrica y regular como sea posible,
tratando de conseguir en € edificio, en los elementos resistentes, y en los arriostramientos, una
composicién con dos ges de simetria ortogonaes (Figura 4.1.).

En edificios asmétricos s= pueden conseguir estructuras simétricas separdndolas en
cuerpos regulares i ndependi entes mediantejuntas verticales.

Igualmente debe procurarse una disposicién geométrica en alzado tan regular como sea
posible, evitando las transiciones bruscas de forma o rigidez entre un pisoy el siguiente.
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Figura4.1. Disposiciones con simetria geométrica y mecdnica.
4.2.2. Digposicion de masas.

Cuando a, > 0,12 g, con objeto de evitar una concentracion excesiva de tensiones, la
masa total de una plantano debe exceder en més dd 15% la masa de las plantas contiguas, ni en
maés del 50% la masa media de todas ellas. Ademas, s en una planta existen zonas que deban
soportar cargas que excedan en un 25% a la carga generad media, dichas zonas deben situarse en
torno al centro de laplanta.

4.23. Digposicion de dementos estructurales.

Debe procurarse una digtribucion uniforme y smétrica de rigideces en planta y una
variacion gradual de rigideces a lo largo de la altura. Ningin edemento estructural debe cambiar
bruscamente de rigidez.

S existiesen plantas de diferente esbeltez, o didfanas en edificios con € resto de las
plantas muy compartimentadas, debe tenerse en cuentala diferencia de rigidez entre las plantas.

S s confia la resistencia de los esfuerzos horizontales a elementos de gran rigidez como
pantallas, muros, triangulaciones, etc, éstos deben colocarse a menos en dos direcciones, a ser
posible ortogonales, en posicion smétricay preferiblemente en € perimetro exterior de la planta.
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En € caso de disponer los elementos de gran rigidez en forma de nlcleo, es prioritario que éste se
sitlle en la planta en una posicion centrada

Cuando a. > 0,16 g, los elementos resistentes a sismo serén redundantes, de forma que €
fallo de uno de dlos no implique grandes cambios en la posicion del centro de rigidez, y por lo
tanto, de la excentricidad de masas. (Figura4.2.)

Para evitar efectos de excentricidad en los soportes, la distancia entre los ejes geométricos
de las vigas 'y de los pilares sera la menor posible y, en todo caso, no mayor de b/4, siendo b €
ancho del pilar en la direccion transversal aladirectriz de laviga

Se evitard en lo posible que descansen sobre las vigas elementos resistentes principales de
la estructura, tales como otras vigas 0 soportes. Cuando no pueda evitarse, d modelo de la
estructura incluird en ese nudo un grado de libertad vertical, se contemplaran las acciones
sismicas verticales, y -debido a la fragilidad- se calcularan las solicitaciones de cortante de las
vigas que acometan a nudo con un valor del coeficiente de comportamiento por ductilidad z2= 1.

Debe procurarse que la seguridad sismorresistente de los nudos sea superior a la de las
piezas, que la de los soportes sea superior aladelas vigas, y en éstas que la seguridad a esfuerzo
cortante sea superior ala de momento.

Los eementos no considerados en € modelo de estructura adoptado para € andliss,
tendran la capacidad suficiente para admitir los desplazamientos que se produzcan en dlos.

b5 3
e

TARSRA RS

Figura 4.2. Disposiciones de elementos resistentes.
4.24. Elementos noedructurales

Los elementos no estructurales, como muros de cerramiento, tabiquerfas, etc., que puedan
desarrollar rigidez y resistencia suficientes para dterar las condiciones en la estructura, se tendran
en cuenta para la confeccion del modelo de andlisis estructural y se comprobarédn para las
acciones que se deriven dd cdculo. Alternativamente, podran adoptarse soluciones constructivas
que garanticen la no participacion resistente de estos elementos.

BOE num. 244
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Las vias generales de evacuacion, especialmente los nlcleos verticales de comunicacion
como las escaleras, estaran dotadas de resistencia y ductilidad adicional para facilitar su
utilizacién, alin en € caso de sismos importantes.

4.25. Juntas entre construcciones.

Toda construccion debe estar separada de las colindantes una distancia minima para
mitigar los efectos del  choque durante los movimientos sismicos.

Toda construccion se separara de las lindes edificables de propiedad adyacentes y en
toda su aturano menos que & desplazamiento laterd maximo por sismo, u, ni menos de 1,5 cm,
afin de evitar e choque con las estructuras contiguas durante |os movimientos sismicos.

Para edificios de hasta diez plantas, & desplazamiento laterd méaximo, u, en centimetros
puede obtenerse mediante la expresion:

u=33¢.(alg) .7’

donde ¢,, a,y g son los pardmetros definidos en 3.7.3, y T,es € periodo del modo fundamental
en segundos.

Lasjuntas entre cuerpos de edificios deben ser preferentemente planos verticdes y con
una anchura de, d menos, la suma de los desplazamientos laterales méaximos, u, de los dos
cuerpos.

En las zonas con a, > 0,16 g no deben proyectarse juntas de apoyo en libre dilatacion,
savo s serealizaun estudio especial.

No se instaaran conducciones generdles atravesando planos de junta, sadvo que
dispongan de enlaces flexibles adecuados.

43 . DE LA CIMENTACION.
431 Criterio genera de disefio.

Debe evitarse la coexistencia, en una misma unidad estructural, de sistemas de
cimentacion superficiales y profundos, por gemplo, de zapatas o losas con los de pozos o pilotes.

La cimentacion se debe disponer sobre un terreno de caracteristicas geotécmicas
homogéneas. S € terreno de apoyo presenta discontinuidades o cambios sustanciales en sus
caracteristicas, s fraccionara € conjunto de la construccion de manera que las partes situadas a
uno Yy otro lado de ladiscontinuidad constituyan unidades independientes.

Cuando €l terreno de cimentacion contenga en los primeros 20 m bajo la superficie del
terreno, capas o lentejones de arenas sueltas situadas, total o parcialmente, bajo € nivel fredtico,
debera analizarse la posibilidad de licuacion.
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S se concluye que es probable que € terreno licué en d terremoto de calculo, deberan
evitarse las cimentaciones superficiales, a menos que se adopten medidas de mejora del terreno
para prevenir la licuacion. Andogamente, en las cimentaciones profundas, las puntas de los
pilotes deberan llevarse hasta suficiente profundidad bajo las capas licuables, para que pueda
desarrollarse en esa parte lanecesariaresistencia al hundimiento.

4.3.2. Elementos de atado.

Cada uno de los dementos de cimentacion que transmita al terreno cargas verticales
significativas debera enlazarse con los dementos contiguos en dos direcciones mediante
dispositivos de atado situados a nivel de las zapatas, de los encepados de pilotes o equivalentes,
capaces de resistir un esfuerzo axial, tanto de traccion como de compresiéon, igual a la carga
sismica horizontal transmitida en cada apoyo (Figura 4.3).

Cuando a > 0,16 g los dementos de atado deberdn ser vigas de hormigén armado.

Cuando a < 0,16 g podré considerarse que la solera de hormigén constituye € elemento
de atado, siempre que se sitle a nivel de las zapatas 0 apoyada en su cara superior, sea continua
arededor del pilar en todas las direcciones, tenga un espesor no menor de 15 cm ni de 1/50 de la
luz entre pilares y sea capaz deresistir € esfuerzo prescrito en @ primer parrafo de este apartado.

FORJADD SANITTARID

-

VIGA OE ATADD 4 BOLERA

L

i

o [

i

Figura 4.3. Disposicién de elementos de atado.
4.3.3. Reglas especificas para cimentaciones depilotes.

No s consderard la resstencia de fuste de los pilotes en los tramos de terreno
susceptibles de licuar durante @ sismo de cdlculo, ni en los situados por encima de esos estratos.

Los pilotes deben enlazarse adecuadamente a encepado o a elemento estructural
equivaente.

En los pilotes de hormigdn armado la armadura longitudinal debera extenderse desde la
cabeza del pilote hasta cuatro didmetros por debajo de la zona critica més profunda, con un
minimo de 6 metros. Son zonas criticas aguellas en las que se dcanzariaprimero su agotamiento
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estructural durante un terremoto. La armadura longitudinal deberd estar formada por barras de
didametro mayor o igual que 12 mm, en nimero minimo de 6 y separadas como maximo 20 cm.

La cuantia minima de acero sera el 0,4 % de la seccidn total en los pilotes hormigonados in sita

y e 1% en los prefabricados. En los pilotes de hormigén encamisados con chapa, la seccion de
ésta, descontada la prevision de corrosion, puede sustituir parcialmente (como maximo e 50 %)

alaarmadura longitudinal requerida.

La armadura transversal debera extenderse en toda la longitud de la armadura
longitudinal. Puede estar constituida por cercos o espiral, cuyos didmetros deberan ser mayores o

igudles de 6 mm y con una cuantia volumétrica g, y un espaciado s que cumplan las siguientes
condiciones:

- Enlas zonascriticas:

p, > 0,8 %
s <10cm

- End resto dd pilote:

p, >0,6%
s <15 cm

44. DELASESTRUCTURAS DE MUROS DE FABRICA.
441. Criterio genera de disefio.

Para cumplir los requisitos de indole generd (art. 4.1), deben disponerse muros
resistentes en las dos direcciones principales en planta de la manera mas uniforme y simétrica
posible.

Se evitaran cambios bruscos de rigidez producidos por cambios en los materiales.

Cuando 008 g < a,< 0,12 g, laatura maxima de una estructura de muros sera de 4
plantas y cada una de €ellas de una atura no superior a 20 veces € espesor del muro. No se
presentarédn cambios de rigidez por causa de variaciones del espesor superiores a medio canto del
forjado en € paso de una planta a otra, ni por disposicion de huecos muy diversos entre plantas
sucesivas. S a > 0,12 g laaturaméaximaserade dos plantas.

En cualquier caso, una estructura de muros s considerard una solucion "no ddctil”,
incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en este capitulo.

El espesor minimo para muros exteriores de una solahoja serade 14 cmy de 12 cm para
los interiores. Ademas, para una aceleracion de céculo a, > 0,12 g, & espesor minimo de los
muros exteriores de una hoja sera de 24 cm, s son de ladrillo cerdmico, y de 18 cm s estén
construidos de bloques. S se trata de muros interiores € espesor minimo serade 14 cm.
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Para e caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y s a, >0,12 g, ambas hojas
estaran construidas con € mismo material, con un espesor minimo de cada hojade 14 cmy €
intervalo entre armaduras de atado o anclajes sera inferior a 35 ¢cm, en todas las direcciones. S
Unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplira las condiciones sefialadas
anteriormente paralos muros exteriores de una solahoja.

Pera los valores de a, > 0,08 g, todos los elementos portantes de un mismo edificio se
realizaran con la misma solucién constructiva.

442, Huecos, entrepafiosy rozas.

Cuando a, > 0,12 g, los huecos de paso, puertas y ventanas en los muros resistentes
estardan distribuidos en planta ded modo mas regular posible, superponiéndose los
correspondientes a las distintas plantas.

Ladistancia entre los huecos no sera menor de 60 cm, ni la existente entre un hueco y una
esquina inferior a 80 cm. En caso contrario, los pafios que hayan entre ellos no se consideraran
resistentes y no se podran considerar portantes.

En los muros de cargay de arriostramiento S0l0 se admitiran rozas verticales separadas
entre si por lo menos 2 my cuya profundidad no excedera de la quinta parte de su espesor. En
cuaquier caso, @ grueso reducido no sera inferior a los valores especificados en € apartado
anterior.

443. Enlace delosforjadosd muro.

La conexion entre los forjados y los murosy e monolitismo entre los diversos elementos
que constituyen los forjados estan encomendados a la losa superior que prescribe la norma EF-96,
o la que la sustituya, con las secciones de armadura y las disposiciones constructivas que ali se
especifican. Los forjados se enlazaran a los muros por medio de los encadenados que prescribe la
normaNBE-FL-90.

Los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdicas, deberdn atarse en todo su
perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y
conexion de las viguetas con  muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared
se extendera al menos alastres viguetas méas proximas.

444. Refuerzosen muros.

Cuando a, > 0,12 g, en los muros de fébrica debe haber refuerzos verticalesy horizontales
a distancias menores de 5 m. Ademas, ladiagona de un pafio entre refuerzos debe ser inferior a
40 veces € espesor del muro.

Cuando los refuerzos se redicen en hormigén, la seccién transversal tendrg, a menos, 15
cm de aturay laanchuratota del muro, reducida esta Ultima, en su caso, en la cantidad minima
que se precise parala continuidad de los paramentos vistos. El armado serd, d menos, de 4 ¢ 10
longitudinal més un ¢ 6 cada 25 cm como armaduratransversal.
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45. DE LASESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.

451. Criterios generades.

L os preceptos de esta Norma estén formulados en la suposicién de que:

Las secciones extremas de las vigas se plastifican antes que las del soporte, 1o que
se cumple s € coeficiente de seguridad de cualquier solicitacion de todo soporte es
siempre superior a de cualquier solicitacion de toda viga con la que concurre en un
nudo.

Las secciones extremas de vigas y soportes s agotan antes que se produzca €
agotamiento del encuentro, lo que se cumple s € coeficiente de seguridad ante €
agotamiento de cualquier biela o anclgje en todo nudo es ligeramente superior a la
de cualquier solicitacion de las secciones de vigas 0 soportes que acometen a él.

Se alcanzala cedenciaa flexion en € acero de la armadura longitudinal antes que €l
agotamiento de la seccién por cortante, 1o que se cumple s & coeficiente de
seguridad a cortante en toda seccion es superior d de la misma seccion a momento
flector. Las piezas cortas, tales como enanos, conviene comprobarlas para €

cortante que resulte de considerar en las secciones extremas momentos iguales a la
capacidad resistente a flexion que posean y con signo opuesto.

Las comprobaciones aredizar incluirdn las de las piezas, tal como se detalla en los
apartados siguientes, y las de los nudos. Cuando € nudo entre € soporte y laviga
sea de hormigén, deberd comprobarse la biela en la diagonal del mismo (Figura

4.7).

452. Vigasdehormigon.

45.2.1. Reglasgeneralesparayvigas.

Para poder considerar que la estructura, en la direccion de las vigas, se beneficia de las
condiciones de ductilidad ata (x = 3), deben cumplirse los requisitos siguientes (véase Figura

4.4):

El descuelgue bajo d forjado es superior a la profundidad de cédculo de la cabeza
comprimida en la seccion fisurada.

El ancho del descuelgue, b, es a menos 0,20 m.

En lacara superior y en todo su desarrollo se disponen a menos2¢ 14

En la cara superior, la armadura de continuidad en un nudo interior tendra una
seccién menor deb . h/ 40, siendo h & canto total de laviga.

En lacarainferior y en todo su desarrollo se disponen a menos 2 ¢ 14y del 4 %e.
En la cara inferior llegara efectivamente anclada a extremo a menos una
armadura A /3, siendo A la cuantia méaxima de la armadura superior de traccion de
€se mismo extremo.

Tanto en la cara superior como en lainferior, se dispondrg, en todo su desarrollo,
una armadura minima A /4 , siendo A la cuantia de la maxima armadura negativa
entre los dos extremos. La capacidad resistente a cortante de las secciones sera un
25% superior alarequerida por € céculo.
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- Enlas zonas extremas de la viga, en una amplitud de dos cantos a partir de la cara
del soporte, se dispondran cercos de d menos 6 mm de diametro y con una
separacion no mayor que:

. b4

« 8¢, sendo ¢, & didmetro de cualquier armadura longitudinal comprimida
. 015m.

* En d resto delavigalos cercos tendran una separacion maxima deh/2.

Figura 4.4. Requisitos de vigas para ductilidadalta (1= 3).

Para poder considerar que la estructura, en la direccion de las vigas, se beneficia de las
condiciones de ductilidad muy ata(u = 4), no debe producirse inversién de momentos, es decir,
e caso sismico no debe provocar en extremos de las vigas momentos de ambos signos, y
ademas de las condiciones para 4 = 3 del parrafo anterior, deben cumplirse los requisitos
siguientes (véase Figura 4.5):

- El ancho dd descuelgue, b, serd a menos 0,25 m, pero inferior a de cualquiera de
los soportes alos que acomete laviga.

- En la cara inferior, llegara efectivamente anclada a extremo sin continuidad a
menos una armadura A/2 , siendo A la cuantia de la armadura de traccion de ese
mismo extremo.

- Tanto en la cara superior como en la inferior, s dispondra, en todo su desarrollo
una armadura minima A/3, sendo A la cuantia de la maxima armadura negativa
entre los dos extremos.

- Exidtira una armadura de piel longitudinal de d menos 2 ¢ 10, cada 0,25 m de
canto.

- En las zonas extremas de la viga, en una amplitud de dos cantos a partir de la cara
del soporte, se dispondran cercos de diametro de d menos 6 mm y con una
separacion menor de:

e 6¢, siendo ¢, diametro de cualquier armadura longitudinal comprimida.
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Independientemente del valor de g, cuando la aceleracion sismica de célculo, a, sea
igual o superior a 0,16 g, la armadura longitudinal de las vigas principales serda menos de 2 ¢
16,y de 0,004 b . h, extendida atodo su desarrallo, y la separacion de cercos, en una amplitud de
2 h desde la carade soporte, no sera superior a 0,10 m (véase Figura 4.6).

Figura 4.5. Requisitos de vigaspara ductilidad muy alta (u= 4).

Figura 4.6. Requisitosde vigaspara a, > 0,16 g.

Ademés, sea cual sea la aceleracion sismica de cdlculo o € grado de ductilidad eegido,
cuando e nudo entre soporte y viga es de hormigén, deberd comprobarse la biela en la diagonal

del mismo (ver Figura 4.7).
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Figura4.7. Modelo de nudo extremo.
45.2.2. Condicionesparticulares de laarmadura superior.

En general, con soportes de hormigén, la armadura superior de los nudos extremos de
vigas que sea necesaria por solicitacion sismica debe disponerse en su totalidad dentro del
soporte (Figura 4.8 a), contando su anclaje desde e comienzo ddl &ea pinzada por las bielasde
soporte y nudo. El efecto favorable del pinzado entre bidlas podra medirse como una pérdida de
traccion por unidad de longitud igual a la tension de compresion vertical garantizada en dicha
zona multiplicada por d diametro de la armadura. La solucién del anclaje de la armadura
superior por continuidad tras € soporte, en lazo arededor de su fuste (Figura 4.8 b), esta limitada
aunatraccion total, entre ambas ramas del lazo, no superior ala compresion vertical garantizada
desuinterior.

S en d borde se disponen vigas transversadles de canto, la armadura superior podra
disponerse alos lados del soporte en una banda de amplitud no superior a medio canto de laviga,
(Figura 4.8 c), contando su anclaje a partir del punto en que s disponga armadura ortogonal, o
del quiebro, o de la soldadura del elemento a que se engarza.

S d soporte es metdico, con fuste pasante a través dd forjado (Figura 4.9), debe
comprobarse ademés que € elemento de engarce de las armaduras, o, en caso de lazo, € propio
fuste, permite equilibrar d momento entre ambas piezas. En cualquier caso, debe excluirse la
posibilidad de confiar dicho equilibrio atorsiones en € hormigon.

En los nudos extremos de la Gltima planta, sin compresién superior, puede omitirse la
comprobacién de anclaje cuando la armadura es continua con la del soporte y posee una traccién
similar. Si se disponen armadur as independientes para ambas piezas, la longitud de solapo sréd la
de anclaje, con la reduccion, en su caso, dd efecto de patilla o armadura soldada transversal
(Figura4.10).

La armadura superior de continuidad en un nudo interior, que sea necesaria por
solicitacion sismica, puede disponerse en una banda de ancho igual a del soporte mas medio
canto de la viga a cada lado de d (Figura4.11), siempre que, en una banda perpendicular de
mismo ancho, exista armadura ortogonal que posea una seccion de a menos una cuarta parte de
la anterior. La armadura que pase dentro del soporte podra contar con € efecto de pinzamiento
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de la compresion garantizada en los términos descritos anteriormente. La que pase por € exterior
del soporte debera dotarse de toda su longitud de anclaje tedrica, en prolongacion recta.
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Figura 4.8. Armaduras superiores en nudo extremo con soporte de hormigon.
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Figura 4.9. Armaduras superiores en nudo extremo con soporte metalico.
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45.2.3 Condicionesparticularespara la armadura inferior.

Para tener en cuenta la colaboracion a compresién de la armadura inferior de la viga,

debe confirmarse que desarrolla suficiente longitud para la compresion que se le atribuye, tras los

haces de la cara interior del soporte, pudiendo contar con la mejora que permite € doblado en
patilla (constltense las Figuras 4.4, 45y 4.6).

S dicha armadura nunca esta traccionada, ni s tiene en cuenta a compresion, bastara

comprobar que, desde @ punto de traccion nulade laviga, se prolonga lo suficiente para anclarse

y que, en cualquier caso, penetraa menos 10 tras lacarainterior del soporte.

En un nudo interior, s laarmadura penetraen € soporte, puede rematarse en patilla; s €
forjado es plano, se puede suponer que la compresion s descarga por punta en la zona que s
encuentra comprimida en todas las direcciones.

En un nudo interior, para tener en cuenta a compresion las armaduras dispuestas por
fuera dd soporte, éstas deberan solaparse la correspondiente longitud de anclaje, (ver Figura
4.12).
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Figura 4.10. Disposicion de armaduras en nudo extremo.
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45.2.4 Condicionesparticularespara estribos.

En un nudo extremo de viga plana, sdlo se podran tener en cuenta para resistir la
solicitacion sismica las ramas verticaes de los estribos existentes en la zona definida en la
Figura4.13.

Cuando la viga es plana, sobre todo s € soporte es de seccidn aargada en la direccién

de la viga, conviene que d estribado de ésta atraviese @ nudo, disponiendo ramas en las
proximidades de las caras laterales del soporte.

ABGOTEGINN. GEBEOINR

U
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Figura 4.11. Armaduras de continuidad en nudo interior

45.2.5. Condicionesparticulares en caso de inversion de momentos.

Se dice que hay inversion de momentos cuando, debido a la accidn horizontal del sismo,
el momento en & extremo de la viga cambia de Sgno y pasa a traccionar la fibrainferior (Figura
4.14).

S hay inversién en un nudo extremo, para la armadura inferior rigen las mismas reglas
que las indicadas en € epigrafe anterior parala superior.

S s produce inversion en un nudo interior, ese encuentro, a los efectos de disposicion
de armaduras inferior y superior y de los estribos, se comporta como dos nudos extremos
adosados, salvo por lo que respecta a anclgje de la armadura de las vigas, que en todo caso se
resolvera por prolongacion recta apartir de la cara opuesta del soporte.
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Figura 4.12. Solape de armadura inferiores.
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Figura 4.13. Ramas de estribos computables a cortante.

En e caso particular de soportes metdlicos, cuando se produce inversion en un nudo
extremo, es preciso contar con dispositivos de engarce de armaduras, tanto superior como

inferior.

Cuando la inversién afecta d nudo extremo de la Ultima planta, hay que disponer una
armadura especificaen la diagonal dd nudo, o bien anclar las armaduras de viga'y soporte para
dar cuenta de una biela comprimida en ladiagona opuesta (Figura 4.15).

S la inverson de momentos es muy fuerte puede producirse, ademas, inversion de
reaccion en la viga;, s € soporte es metdico, habra que aterar en ese caso e disefio del
dispositivo de engarce para que permitarecoger carga en los dos sentidos.
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Figura 4.14. Inversién de momentos.

Figura4.15. Inversion de momentos en nudos extremos de Ultimaplanta.

453. Soportes.
4.5.3.1. Reglasgenerales de soportes.

En soportes de hormigén (Figura 4.16), cuando la aceleracion sismica de célculo, a_, sea
igual osuperior aQ,12g:

- Ladimension minimano sera inferior a0,25 m.

- El armado longitudina estara constituido por a menos tres barras en cada cara (seis en
secciones circulares), con un intervalo no superior 20,20 m.

- La capacidad resistente a cortante de las secciones serd un 25% superior a la requerida
por € céculo.
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- En las zonas extremas del soporte, en una amplitud medida a partir del entronque con
el forjado o viga de d menos dos cantos, y s laviga es de descuelgue también al paso
por € nudo, se dispondran cercos de didmetro de d menos 6 mmy con un intervalo no
mayor que:

- /3, siendo d canto c ladimension menor del soporte.
- 010 m s la armadura longitudina es ¢ 12 6 ¢ 14,y 015 ms es$ 16 0
mayor.

Ademés, cuando la acdleracion sismica de cdculo a, seaigual o superior a 0,16 g:

- Ladimension minima no serdinferior a030 m.

- El intervalo entre barras longitudinales no serd superior a 0,15 m.

- Laseccion de la armadura longitudinal no serainferior a 1% ni superior a 6% de
la seccion de hormigoén.

- En las zonas extremas del soporte, en una amplitud medida a partir del entronque
con € forjado o viga de a menos dos cantos, y d paso por € nudo, se dispondran
cercos de didmetro d menos 8 mmy con un intervalo no mayor que:

- ¢4, sendo c ladimension menor del soporte.
- 007 m s la armadura longitudinal es ¢ 12 6 ¢ 14,y 010 m s es$ 16 0
superior.

Ademés de las condiciones generales, en todo soporte, sea cua sea la aceleracion
sismica de caculo, deben respetarse las reglas particulares que se detallan a continuacion.

4.5.3.2. Condicionesparticulares del nudo de arranque.

En la base de arranque de los soportes deben disponerse armaduras de espera para
transferir correctamente las solicitaciones del fuste d elemento inferior, pozo, zapata, muro,
pilote, viga, losa o, en su caso, encepado de grupo de pilotes.

Debido a carécter aternativo de la accion sismica, las tensiones de los bordes del
soporte cambian ciclicamente, oscilando de la compresion méaxima a una menor que ella S la
accion sismica consigue provocar la aparicion de tracciones es imprescindible confiar latraccion
d solape entre las armaduras del soporte y las de espera, dando a estas Ultimas la longitud de
entrega acorde con elo y comprobando que pueden vincular suficiente peso para equilibrar la
traccion.

S d elemento de arranque donde se introduce la espera es una zapata, viga, losa, pozo o
pilote de seccién muy superior a la de pilar, la armadura puede rematarse en patilla, siendo
recomendable disponerla hacia fuera § su tensén predominante es de compresion. La parte
solgpada con € fuste del soporte debe disponerse necesariamente en prolongacion recta.

S e elemento de arranque es un muro o viga, las armaduras de espera dispuestas dentro
de ese elemento deben dotarse a menos de estribos transversales a las caras de dicho elemento
(Figura4.17).
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Figura 4. 16. Armado de soportes de hormigon.

4.5.3.3. Condicionesparticulares en nudos intermedios.

En general, la armadura de cada fuste se prolonga en el superior. Como en € caso del
arranque, S la accion sismica provoca la aparicion de tracciones en un borde, la longitud de
solape de ambos tramos debe permitir la transferencia de dicho esfuerzo, rematando € del
inferior en prolongacion recta

En & caso de soporte extremo, para evitar € efecto de expulsion de la armadura
comprimida del borde exterior, 0 € quereviente debido a efecto de transferencia de compresion
de la armadura por punta, es recomendable, ademés de la fijacion de la armadura del soporte a
los estribos y a las esperas del fuste inferior, disponer la cara del forjado por fuera de los haces
del soporte (véase Figura4.18).

En el caso de soporte extremo, s la armadura de viga que produce e quebranto de la
biela se dispone remetida respecto a soporte, éste debe recalcularse tomando como seccion
efectiva la que resulta de prescindir de la zona situada por fuera de los haces de la misma.
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Figura 4. 17. Arranque de armaduras de espera de soporte.
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Figura 4.18. Nudos intermedios.

En general, con vigas de descuelgue conviene que sean los estribos de soporte los que se
dispongan dentro del nudo. En todo caso, los soportes extremos y esquina contardn al paso del
nudo con estribos u horquillas, con cadencia no menor de la de cualquiera de los fustes que
acometen a é, para producir confinamiento en la direccion perpendicular a borde o bordes
libres.

Ademés de la comprobacion de la biela oblicua de nudo, citada en el apartado 4.5.1, por
lo que respecta a los soportes, debe comprobarse que su armadura tiene suficiente desarrollo y
condiciones de adherencia para dar cuenta del cambio de tensién al paso por € encuentro con la
viga, habida cuenta del aspecto dindmico, procedente del cambio ciclico del signo y direccién de
latension, que los model os clésicos no tienen expresamente en cuenta.
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4.5.3.4. Condicionesparticulares del nudo superior.

En nudos interiores (Figura 4.19), s ambos bordes del soporte se encuentran
comprimidos, en todas las hipétesis de carga consideradas en & cdculo, podra acudirse a la

solucién en patilla, sSempre que ésta sea hacia € exterior del soporte y a prudente distancia de la
cara superior del forjado.

Si, en algun caso de carga, se acanzan tracciones en uno de los bordes,--y, S eso sucede
por accion sismica, lo sera dternativamente en ambos--, resulta preferible conseguir la longitud

de anclgje para dicha traccién por doblado hacia adentro y solgpe con la armadura superior de la
planta.

S la accion sigmica produce inversén de momentos en un nudo superior, debe
comprobarse tanto la solucion como la longitud de anclaje, y, en particular, la capacidad

resistente de la biela que resulta, asi como las variantes en la disposicion de estribos que el nudo
demanda paradlo.
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Figura 4.19. Nudos superiores.

454 Forjados.

Los puntos en que un forjado unidireccional, bidireccional o losa, acomete
perpendicularmente a un soporte extremo, deben tratarse como un nudo extremo de portico,

siéndole de aplicacion las consideraciones ya sefidadas para este caso en € apartado de vigas
(Figura4.20).

En particular, las armaduras superiores dispuestas para soportar e momento debido a la
accion sismica en direccion perpendicular d borde de forjado, deberan disponerse en su totalidad
sobre nervios o sobre maci zados disefiados d efecto.

Los nudos interiores de soporte y losa, soporte y forjado reticular, o de soporte y pafio de
forjado unidireccional deben considerarse como nudos interiores de un pdrtico, siéndoles de
aplicacion las consideraciones expuestas para ese caso en € apartado de vigas.

Si = produce inversion de momentos en la direccion de viguetas prefabricadas, se
dispondran bastones para garantizar € enlace a traccion inferior de los nervios a las vigas en un
ancho de a menos L/4 acadalado del soporte, siendo L laluz del tramo.
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En los edificios con pantala de rigidizacién, cuando la aceleracion sismica de céculo a
seaigual o mayor de 0,16 g, S la accion horizontal se candliza através ddl esfuerzo rasante en e
plano de la capa superior del forjado, éstatendra como minimo 0,05 m s hay bovedillasy 0,06
m s no las hay, incrementandose la armadura de reparto en un 50 % respecto a lo establecido
con caracter general.

Figura 4.20. Requisitos deforjadosparaa,=>0,16 9.

455. Pantallasderigidizacion.

Es conveniente que las pantallas que se utilicen como elementos de rigidizacion y
resistencia ante acciones horizontales sean continuas en toda la atura de la construccion,
llegando hasta la cimentacién sin cambios importantes ni en € ancho, ni en € espesor. S existen
huecos, éstos se alinearan verticalmente.

Cuando la aceleracion sismica de cdlculo a seaigua o mayor que 0,16 g 0 para poder
considerar en la direccion de lapantala ductilidad altao muy dta, (1= 3 6 u=4), se cumplira

- El espesor seraa menos 0,15 my mayor que h/20.

- La armadura base estara formada por dos malas, con intervalo, entre barras de la
malla, no superior 20,15 m.

- La seccién de cada familia de mallas no serainferior a 0,25 % ni superior a 4 % de
la seccion de hormigoén.

- Enla parte baja de los dos bordes de la pantalla se dispondran cercos como e indica
en la figura 4.21.

456. Elementosprefabricados.

Las estructuras resueltas con piezas que son exclusivamente elementos prefabricados
lineales o superficiales, cuadquiera que sea € material, se considerardn, en general, como
estructuras sin ductilidad, savo s las uniones estén proyectadas especiamente para suministrar
suficiente rigidez y ductilidad a encuentro.

Para considerar algiin grado de ductilidad en las estructuras de pisos debe garantizarse la
ductilidad en los nudos, segun los articulos anteriores. Para elo, las zonas mas proximas a los
extremos de cada elemento estructural estaran armadas y zunchadas, y la superficie de contacto
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entre e elemento prefabricado y € hormigdn dispuesto en obra presentara suficiente rugosidad y
estara cosida con armaduraa uno y otro lado de dicha superficie.

En e caso de edificios de unaplanta, para considerar ductilidad 22> 1, debe garantizarse
que todos los pilares estén empotrados duictilmente en labase.

i N R

PANBIAG  SPLER PANTAEEAG SEOPLALRS

Figura 4.21. Armado deparntallas.

46. DELASESTRUCTURAS DE ACERO.
46.1. Criteriosgenerales.

El proyecto de las estructuras metdlicas ante acciones sismicas se puede plantear en €l
rango lineal, sin hacer uso de ningun mecanismo pléstico de disipacion, o en € rango no lineal.
En e primer caso la estructura se considerara sin ductilidad y en e caculo s asignara valor
unidad a coeficiente z. En @ segundo, la estructura se considerara, para cada una de las
direcciones en que s compruebe, de ductilidad ata, media o bgja en funcion del sistema
resistente (apartado 3.7.3.1) y de los detdles y materides segiin se indica en los apartados que
siguen.

Cuando en @ proyecto de la estructura se utilicen valores de ductilidad iguales o
superiores a 2 seran de obligado cumplimiento todos los requisitos relativos al material y a la
seccion exigidos por la normativa de proyecto de estructuras metdicas en d caso de utilizar €
calculo pléstico.
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4.6.2. Materiales.

En € pliego de condiciones técnicas y en los planos del proyecto se especificara la
calidad del acero a emplear y se indicara explicitamente la necesidad de comprobar la estructura
ante cualquier modificacion, incluso cuando ésta implique la sustitucion por aceros de mayor
limite elastico o por piezas de mayor capacidad.

S en d proyecto de la estructura se ha utilizado un valor ato o muy ato de ductilidad
(1= 36 4), en laespecificacion de los materiales a emplear en los sistemas resistentes a cargas

de sismo s acotara € valor del limite eéstico del acero, que no superaraen méas deun 10 % €
nominal.

En € mismo sentido, en € pliego de condiciones técnicas se indicara igualmente la
necesidad de comprobar la estructura ante cualquier modificacion en las dimensiones de las
barras, incluso cuando éstaimplique la sustitucion por barras de mayor capacidad.

46.3. Uniones.

En los planos de proyecto se incluiran detalles especificos de las uniones, indicando la
situacion, dimensiones y calidades de los medios de unién (tornillos, pasadores, cordones de
soldadura), de los cortes, rebajes, groeras en secciones extremas de barrasy la posible necesidad
de medios auxiliares (chapas de derrame, respaldos, arandelas deformables, etc.). En la memoria
de cdculo se declarard explicitamente € tipo de unidn, tanto en lo que se refiere a su resistencia
(total o parcial) como a su rigidez (rigida, semirrigida o articulada).

Cuando en € proyecto de la estructura se utilicen valores de coeficiente de
comportamiento por ductilidad u iguales o superiores a 2, las uniones se proyectardn como de
resistencia total, asumiendo una sobretresistencia de 1,2 (la capacidad de la unién serd, como
minimo, 1,2 veces lade las barras unidas).

Cuando en & proyecto de la estructura se utilicen valores del coeficiente de
comportamiento por ductilidad « superiores a 2, no se admitirén las soldaduras de penetracion
parcial entre elementos criticos pertenecientes a esquema resistente a sismo. Las uniones
atornilladas se proyectaréan, en este caso, en formata que € falo no se produzca por rotura de
lostomillos.

46.4. Esructurasdeporticos.

S la estructura resistente esta formada por pérticos de nudos rigidos, para poder
considerarla como de ductilidad altao muy alta, debe cumplir las siguientes condiciones:

- Las secciones extremas de las vigas plastifiquen antes que las del soporte.
- Las secciones extremas de vigas y soportes plastifiquen antes de que se produzca la
rotura del nudo.

En e caso de considerar ductilidad muy dta se definirdy comprobard el mecanismo de
falo.

Los gjes de las barras que forman € portico se situaran en & mismo plano comun.



BOE num. 244 Viernes 1 1 octubre 2002 35947

En los nudos se cuidara especiamente la continuidad de toda chapa traccionaday la
garantia de no abolladura de la comprimida.

465. Triangulacionesy arriostramientos.

Las triangulaciones completas (los gjes de las barras coinciden en un punto), en las que la
disipacion se produce por alargamiento de la barra traccionada (cruces de San Andrés), s
consideraran de ductilidad dta S en d cdculo = incluye la colaboracion de la barra
comprimida, no se considerara, en general, ductilidad alguna.

Las triangul aciones incompletas (los ges de las diagonales no van alos nudos viga-pilar),
en las que la disipacion s produce por formacion de rétulas en las zonas previstas, s

consideraran ductilidad muy alta.

Se cuidara especiamente la simetria de la seccién de los elementos de arriostramiento,
asi como la de uniones extremas.

47. DE OTROSELEMENTOS DE LA CONSTRUCCION.

471 Consderaciones generdes.

Uno de los objetivos de la Norma — de acuerdo con su finalidad, establecida en €
apartado 1.1— es una reduccion sustancia de las usualmente cuantiosas perdidas fisicas y
econdmicas, y sobre todo de las victimas, especiamente las que genera e dafio a elementos no
estructurales.

Losvalores de cdculo y € disefio sismorresistente — en especial los preceptos de todo
apartado 4.7 — deben asegurar que terremotos pequefios, de periodo de retorno del mismo orden
que la vida de la construccion, no ocasionen dafios significativos a los elementos no

estructurales.

4.72. Cerramientos, particionesy otros.

Todos los pafios, particiones interiores, falsos techos y otros elementos singulares, como
por ejemplo paneles de fachada, etc., deben enlazarse correctamente a los elementos estructurales
para evitar e desprendimiento de las piezas durante las sacudidas sismicas, especialmente s se ha
supuesto que la ductilidad de la construccion es dta o muy alta.

S 016 g>a,= 008 g, los pafios de cerramiento o paredes de particion que superen los 5
m de longitud o los 20 m de superficie deberdn subdividirse enlazandolos a eementos
secundarios intermedios. Cuando a,> 0,16 g debera hacerse a partir de los 3 m de longitud o los

10 m® de superficie.
Cuando los cerramientos se hagan con elementos prefabricados de gran formato, y éstos

no hayan sido considerados en € modelo de la estructura, deberd adoptarse para la construccion y
caculo de dichos elementos un coeficiente de comportamiento por ductilidad = 1 Las uniones
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deben permitir, sin rotura, los desplazamientos obtenidos en € cdculo. En este caso, por su
trascendencia, deberan disefiarse cuidadosamente los anclajes.

4.7.3. Antepechos, parapetos, chimeneasy cercas.

Los elementos con e borde superior libre, como antepechos, parapetos y chimeneas,
deben enlazarse correctamente a la estructura para garantizar su estabilidad, calculandose con la
accion sismica correspondiente a la planta donde estan ubicados, considerando, salvojustificacion
especial, ¢ = 1. Las cercas setrataran de forma andoga andandolas a su cimentacion.

Ademés, cuando a, > 0,12 g los muros o petos con & borde superior librey con més de
un metro de dtura, s rematardn con un encadenado de coronacion, disponiendo refuerzos
verticales anclados ala estructura o ala cimentacion.

4.74. Viasdeevacuacion.

Ademés, las vias de evacuacion deben cumplir lo dispuesto en la Norma de Condiciones
de Proteccion Contra lncendios de los Edificios vigente, y en élas no deben colocarse e ementos
que puedan desprenderse facilmente en caso de terremoto.

Cuando a, > 0,16 g no deben proyectarse escaleras construidas sobre bévedas tabicadas,
ni las formadas por peldafios en voladizo empotrados en muros de fabrica.

4.75. Carpinterias exteriores.

En construcciones de gran dtura con grandes superficies acristaladas, deberan
dimensionarse la dtura de galce, los cazos y las juntas del acristalado de las ventanas con
capacidad para absorber los movimientos que se produzcan en la carpinteria por las oscilaciones
de la construccién.

4.7.6. Revestimientosy aplacados.

En zonas de trénsito, lafijacion de los revestimientos y € anclaje de los aplacados u otros
elementos de fachada e realizard con materidles de dta durabilidad y mediante técnicas
apropiadas para evitar € desprendimiento de piezas en caso de sismo.

4.7.7. Ingalacionesy acometidas.

Las acometidas de las instdaciones, sobre todo de gas, eectricidad, abastecimiento y
saneamiento, deberan redlizarse de forma que permitan los movimientos diferenciales previsibles
en su punto de entronque con la construccion y < les dotara de dispositivos (por gemplo en lira)
para absorber las deformaciones a través de todo tipo dejuntas. En € caso de gas dispondran
ademés de vélvulas de control de exceso de caudal en |los contadores.
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ANEJO 1. VALORESDE LA ACELERACION Sl'SMICA BASICA,a, Y DEL
COEFICIENTE DE CONTRIBUCION, K, DE LOS TERMINOS MUNICIPALES
CON a,>0,04 g, ORGANIZADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS.

ANDALUCIA Municipio a/g k
PROVI NCI A DE ALMERT A VACAEL 8; 10 8 g))
MARI A 0,13 (1,0
) MOJACAR 0,13 (1,0
Municipio a/'g k MOJONERA, LA 0,13 (1.0)
NACI M ENTO 0,14 (1.0
NTfJAR 0,14 (1,0
ABLA 0,14 (1,0 OHANES 0,14 (1,0
ABRUCENA 0,14 (1,0 Q.DLA DE CASTRO 0,14 (1,0
ADRA 0,14 (1,0) QLULA DEL RrTOQ 0,14 (1,0}
ALBANCHEZ 0,14 (1,0 ORI A 0,14 (1,0
ALBOLODUY 0,14 (1,0 PADULES 0,14 (1,0
ALBOX 0,14 (1,0) PARTALOA 0,14 (1,0
ALCOLEA 0,14 (1,0) PATERNA DEL RIO 0,14 (1,0)
ALCONTAR 0,14 (1,0 PECH NA 0,14 (1,0
ALCUDI A DE MONTEAGUD 0,14 (1,0) puLPT 0,13 (1,0
ALHABIA 0,14 (1,0) PURCHENA 0,14 (1,0
ALHAMA DE ALMERIA 0,14 (1,0) RAGOL 0,14 (1,0}
ALICON 0,14 (1,0 RIOJA 0,14 (1,0)
ALMERI A 0,14 (1,0) ROQUETAS DE MAR 0,13 (1,0)
ALMOCI TA 0,14 (1,0) SANTA CRWZ DE MARCHENA 0,14 (1.0
ALSODUX 0,14 (1,0 SANTA FE DE MONDUJAR 0,14 (1,0
ANTAS 0,14 (1,0 SENES 0,14 (1, 0)
ARBCLEAS 0,14 (1,0) SERON 0,14 (1,0
ARMUNA DE ALMANZORA 0,14 (1,0 SIERRO 0,14 (1,0}
BACARES 0,14 (1,0 SOMONT N 0,14 (1,0
BAYARCAL 0,14 (1,0 SORBAS 0,14 (1,0
BAYARQUE 0,14 (1,0) SUFLI 0,14 (1, 0)
BEDAR 0,14 (1,0) TABERNAS 0,14 (1,0)
BEI RES 0,14 (1,0 TABERNO 0,14 (1,0)
BENAHADUX 0,14 (1,0) TAHAL 0,14 (1,0
BENI TAGLA 0,14 (1,0) TERQUE 0,14 (1,0
BENIZALON 0,14 (1,0) TIJOLA 0,14 (1,0}
BENTARI QUE 0,14 (1,0 TRES VI LLAS, LAS 0,14 (1,0
BERJA 0,14 (1,0) TURRE 0,13 (1,0
CANJAYAR 0,14 (1,0) TURRILLAS 0,14 (1, 0)
CANTORIA 0,14 (1,0) ULEILA DEL CAMPO 0,14 (1,0
CARBONERAS 0,12 (1,0 URRACAL 0,14 (1,0
CASTRO DE FI LABRES 0,14 (1,0 VELEFI QUE 0,14 (1,0
COBDAR 0,14 (1,0 VELEZ BLANCO 0,13 (1,0
CUEVAS DEL ALMANZORA 0,14 (1,0) VELEZ RUBI O 0,13 (1,0)
CHERCOS 0,14 (1,0) VERA 0,14 (1,0
CHIRIVEL 0,14 (1,0 VI ATOR 0,14 (1,0
DAL{ AS 0,14 (1,0) Vi CAR 0,14 (1,0
EJI DO, EL 0,14 (1,0 ZURGENA 0,14 (1,0
ENTX 0,14 (1,0)
FELI X 0,14 (1,0)
FI NES 014 (1,0)
FINANA 0.14 (1,0 A
E LAY o El,O) PROVI NO A DE CADI Z
GADCR 0,14 (1,0)
GALLARDOS, LGOS 0,14 (1,0 ALCALA DE LCB GAZULES 0,05 (1,2)
GARRUCHA 0,13 (1,0) ALCALA DEL VALLE 0,08 (1.0
GERGAL 0,14 (1,0 ALGAR 0,06 (1.1
HUECLJA i 0,14 (1,0) ALGECI RAS 004 (1 22
HUERCAL DE ALMERI A 0,14 (1,0) oD ' '
HUERCAL OVERA 0,14 (1,0 A= ES 0.08 (1.9
, ' ARCOS DE LA FRONTERA 0,06 (1,1
ILLAR 0,14 (1,0 BARBATE 0,05 (1,2
INSTINCION 0,14 (1,0) BARRI OS, LCS ‘04 (1.2)
LAROYA 0,14 (1,0 BENALUP CASAS I EJAS oos (1)
LAWAR DE ANDARAX 0,14 (1,0) BENACCAZ 007 (1.0
LIJAR 0,14 (1,0) BORNGCS 007 (1.1
LUBRIN 0,14 (1,0) BOSQUE, EL 0,07 (1.0
LUCAI NENA DE LAS TORRES 0,14 (1,0) ’ ' '
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CADI z 0,07 (1,3) SAN SEBASTI AN CHIPIONA 0,08 (1,2
CASTELLAR DE LA FRONTERA 0,05 (1,1) DE LOS BALLESTERCS 0,06 (1,0)
CONIL DE LA FRONTERA 0,05 (1,2) SANTAELLA 0,06 (1 0)
CHICLANA DE LA FRONTERA 0,05 (1,3) VALENZUELA 0,06 (1,0)
ESPERA 0,07 (1,1) VICTORI A, LA 0,06 (1 0)
GASTOR, EL 0,08 (1,0) VILLA DEL RfO 0,05 (1,0)
GRAZALEMA 0,08 (1,0) VI LLAFRANCA DE CORDOBA 0,05 (1, 0)
JEREZ DE LA FRONTERA 0,06 (1,2) VILLAHARTA i 0,04 (1,1)
JIMENA DE LA FRONTERA 0,06 (1,1) VI LLAVI O CSA DE CORDOBA 0, 04 (1 1)
LINEA DE LA CONCEPCI ON, LA 0,04 (1,1) ZUHEROS 0, 07 (1 0)
MEDI NA SI DONI A 0,05 (1,2)

OLVERA 0.08 (1.0)
PATERNA DE RI VERA 0,05 (1,21 PRO NO A DE GRANADA
PRADO DEL REY ) 0,08 (1,01
PUERTO DE SANTA MARIA, EL 0,06 (1,3) AGRON 0,24 (1,0
PUERTO REAL 0,06 (1,3 ALAMEDTLLA 0,09 (1,0
PUERTO SERRANO 0,08 (1,0) ALBO_OTE 0,23 (1,0
ROTA 0,07 (1,21 ALBONDON 0,14 (1, 0)
SAN FERNANDO 0,06 (1,3 ALBUNAN 0,13 (1,0
SAN JOSE DEL VALLE 0,05 (1,1) ALBUROL 0,14 (1 0)
SAN ROQUE 0,04 (1,1 ALBUNUELAS 0,22 (1,0
SANLUCAR DE BARRAMEDA 0,07 (1,2 ALDEl RE 0,13 (1 0
SETENI L DE LAS BODEGAS 0,08 (1,0) ALFACAR 0,22 (10
TARI FA 0,04 (1,2 ALGARI NEJO 0,12 (1, 0)
TORRE ALHAQUIME 0,08 (1,0) ALHAMA DE GRANADA 0,23 (1 0)
TREBUJENA 0,07 (1,2 ALHEND IN 0,24 (1,0)
UBRIQUE 0,07 (1,1) ALICON DE ORTEGA 0,08 (1,0)
VEJER DE LA FRONTERA 0,05 (1,2) ALMEGT JAR 0,15 (1 O
VILLALUENGA DEL ROSARI O 0,07 (1,0) ALMUNECAR 0,16 (10
VILLAMARTIN 0,08 (1,0) ALPUJARRA DE LA S| ERRA 0,14 (1, 0)
ZAHARA 0,08 (1,0) ALQUIFE 0,13 (1, 0)
ARENAS DEL REY 0,24 (1, 0)
PROVI NO A DE OCRDCBA ARM LLA 0,24 (1,0
ATARFE 0,23 (1, 0)
ADAMUZ 0,05 (1,1) BAZA 0,12 (1,0
AGUTLAR DE LA FRONTERA 0,06 (1,0) BEAS DE GRANADA 0,20 (1,0
ALMEDI NI LLA 0,10 (1,0) BEAS DE GUADIX 0,12 (1,0
ATMODGVAR DEL RIo 0,05 (1,1) BENALUA 0,11 (1, 0)
BAENA 007 (1.0 BENALUA DE LAS VI LLAS 0,16 (1,0)
BENAMEJ T 0,08 (1,0) BENAMAUREL 0,12 (1, 0)
BUJALANCE 0,06 (1,0) BERCHULES 0,15 (1,0
CABRA 0,07 (1,0) BUBION 0,17 (1,0
CANETE DE LAS TORRES 0,06 (1,0) BUSQUI STAR 0,15 (1,0
CARCABUEY 0,09 (1,0) CACIN 0,24 (1, 0)
CARLOTA, LA 0,06 (1,1) CADIAR 0,14 (1,0)
CARPI O, EL 0,05 (1,0) CAJAR 0,23 (1, 0)
CASTRO DEL RfO 0,06 (1,0) CALAHORRA, LA 0,13 (1,0
CORDCBA 0,05 (1,1) CALI CASAS 0,21 (1,0
DONA MENCIA 0,07 (1,0) CAVPOTEJAR 0,13 (1,0
ENCI NAS REALES 0,08 (1,0) CANI LES 0,13 (1,0
ESPEJO 0,06 (1,0) CANAR 0,18 (1,0
FERNAN NUNEZ 0,06 (1,0) CAPILEIRA 0,17 (1, 0)
FUENTE PALMERA 0,06 (1,1) CARATAUNAS 0,17 (1,0
FUENTE TQJAR 0,09 (1,0) CASTARAS 0,15 (1,0
GUADAL CAZAR 0,06 (1,1) CASTI LLEJAR 0,11 (1,0
HORNACHUELOS 005 (1,1 CASTRIL 0,09 (1,0
IZNATAR 010 (10 CENES DE LA VEGA 0,22 (1,0
LUCENA 008 (1.0) CIJUELA 0,23 (1, 0)
LUQUE 007 (1.0 COEOLLOS DE QUADI X 0,13 (1, 0)
MONTALBAN DE CORDOBA 0,06 (1,0) OOEOLLCE DE LA VEGA 0,21 (1,0
MONTEMAYOR 0,06 (1,0) COLOVERA 0,18 (1,0
MONTILLA 0,06 (1,0) OORTES DE BAZA 0,11 (1,0
MONTORO 0,05 (1.,0) OCRTES Y GRAENA 0,12 (1,0
MONTURQUE 007 (1.0 QUEVAS DEL CAMPO 0,10 (1, 0)
MORILES 0,07 (1,0) CULLAR 0,13 (1, 0)
NUEVA CARTEYA 0,06 (1,0, CULLAR VEGA 0,24 (1,0
OBEJO 004 (1, lz CHAUCHINA 0,23 (1,0
PALENCIANA 0,08 (1,0 CH MENEAS 0,24 (1,0
PALMA DEL RfO 0,06 (1,1) CHURRI ANA DE LA VEGA 0,24 (1,0
PEDRO ABAD 0,05 (1,0) DARRO 0,12 (1,0
POSADAS 0. 06 (1’12 DEHESAS DE GUADI X 0,09 (1,0
PRI EGO DE CORDOBA 0,09 (1,0 DEl FONTES 0,19 (1,0
PUENTE GENIL 0,06 (1,0) D EZMA 0,14 (1,0
RAMBLA, LA 0,06 (1,0) DILAR 0,24 (1,0
E 0,08 (1.0 DALAR 0,13 (1, 0)
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H NQICS 0,08 (1,2) GUARDI A DE JAEN, LA 0,07 (1, 0)
HUELVA 0,10 (1,3) GUARROMAN 0,04 (1,0
ISLA CRI STINA 0,13 (1,3) H GUERA DE CALATRAVA 0,06 (1, 0)
JABUGO 0,06 (1,3) H NQJARES 0,08 (1, 0)
LEPE 0,12 (1,3) HORNCS 0,04 (1, 0)
LI NARES DE LA S| ERRA 0,06 (1,3) HUELMA 0,08 (1, 0)
LUCENA DEL PUERTO 0,09 (1,2) HUESA 0,07 (1 0)
MANZANILLA 0,08 (1,2) IBROS 0,05 (1, 0)
MARINES, LCS 0,06 (1,3) IRUELA, LA 0,06 (1, 0)
H RAS DE RI OTI NTO 0,07 (1,3) IZNATORAF 0,05 (1, 0)
MOGUER 0,10 (1,2) JABALQUI NTO 0,05 (1, 0)
NAVA, LA 0,06 (1.3) JAEN 0,07 (L1 0)
NERVA 0,07 (1,3) JAM LENA 0,07 (1, 0)
NI EBLA 0,09 (1,21 J1 MENA 0,06 (1 0)
PALMA DEL CONDADO, LA 0,08 (1,2) JCDAR 0,06 (1 0)
PALCS DE LA FRONTERA 0,10 (1,3 LAHIGUERA 0,05 (1 0)
PATERNA DEL CAMPO 0,08 (1,21 LARVA 0,07 (1 0)
PAYMDGO i 0, 11 (1,3) LI NARES 0,05 (1 0)
PUEBLA DE GUZMAN 0,10 (1,3) LOPERA 0,05 (1 0)
PUERTO MORAL 0,06 (1,3) LUPION 0,06 (1,0
PUNTA UMBRIA 0,10 (1,3) MANCHA REAL 0,07 (1 0)
ROCI ANA DEL CONDADO 0,09 (1,2) HARHOLEJO 0,05 (1, 0)
ROSAL DE LA FRONTERA 0,09 (1,3) HARTOS 0,07 (1 0)
SAN BARTOLOMVE DE LA TORRE 0,10 (1,3) MENGIBAR 0,06 (1, 0)
SAN JUAN DEL PUERTO 0,09 (1,2) NAVAS DE SAN JUAN 0,04 (1,0
SAN SI LVESTRE DE GUZMAN 0,12 (1,3) NOALEJO 0,11 (1, 0)
SANLUCAR DE GUADI ANA 0,13 (1,3) PEAL DE BECERRO 0,06 (1,0
SANTA ANA LA REAL 0,06 (1,3) PEGALAJAR 0,07 (10
SANTA BARBARA DE CASA 0,09 (1,3) PCROUNA 0,06 (1, 0)
SANTA COLALLA DEL CALA 0,05 (1,3) PCZO ALCON 0,08 (1, 0)
TRI GUERCS 0,09 (1,2) QUESADA 0,07 (1,0
VAL DELARCO 0,06 (1,3) RUS 0,05 (10
VALVERDE DEL CAM NO 0,08 (1,2 SABI OTE 0,05 (1, 0)
VILLABLANCA 0,13 (1,3) SANTI AGD DE CALATRAVA 0,06 (1, 0)
VI LLALBA DEL ALCCR 0,08 (1,2) SANTI AGD PONTCNES 0,05 (1, 0)
VI LLANUEVA DE LAS CRUCES 0,09 (1,3) SANTISTEBAN DEL PUERTO 0,04 (1, 0)
VI LLANUEVA DE SANTO TCHE 0,06 (1, 0)
LOS CASTI LLEJCS 0,11 (1,3) SOR HUELA DEL GUADALIMAR 0,04 (1,0
VI LLARRASA 0,08 (1,2) TORRE DEL CAHPO 0,07 (1, 0)
ZALAVEA LA REAL 0,07 (1,3) TORREBL ASCOPEDRO 0,06 (1, 0)
ZUFRE 0,06 (1,3) TORREDONJ | HENO 0,07 (1 0)
TORREPERQJ| L 0,05 (1, 0)
3 TORRES 0,07 (1, 0)
PROVI NI A DE JAEN UBEDA . 0,06 (1,0
VALDEPERNAS DE JAEN 0,09 (1 0
ALBANCHEZ DE MAG NA 0,07 (1,0) VILCHES 0,04  (1,0)
ALCALA LA REAL 0,12 (1,0) VILLACARRI LLO 0,05 (1, 0)
‘ALCAUDETE 008 (1.0 VI LLANUEVA DE LA REI NA 0,05 (1, 0)
ANDUI AR 005 (1.0 VI LLANUEVA DEL ARZCBI SPO 0,04 (1,0
ARJONA 006 (1.0 VILLARDOMPARDO 0,06 (1,0
ARIONI LLA 0,05 (1,0) VILLARES, LOS 0,08 (1,0
ARQUI LLOS 004 (1.0 VI LLATORRES 0,06 (1, 0)
BAEZA 0, 06 (1,0
BAI LEN 0,05 (1,0) ;
BANCS DE LA ENCI NA 0,04 (1,0) PROVI NG A DE NALAGA
BEAS DE SEGURA 0,04 (1,0)
BEDMAR Y GARCIEZ 0,06 (1,0) ALAVEDA 0,08 (1, 0)
BEG JAR 0,06 (1,0) ALCAUCTN 0,21 (1,0
BELMEZ DE LA MORALEDA 0,07 (1,0 ALFARNATE 0,16 (1 0)
CABRA DEL SANTO CR STO 0,07 (1,0 ALFARNATEJO 0,16 (1 0)
CAMBI L 0,08 (1,0) ALGARRCBO 0,18 (1 0)
CAWPI LLO DE ARENAS 0,10 (1,0 ALGATOO N 0,07 (1 0)
CANENA 0,05 (1,0) ALHAURIN DE LA TORRE 0,08 (1,0
CARBONERCS 0,04 (1,0 ALHALRI N EL GRANDE 0,08 (1, 0)
CARCHELES 0,09 (1,0) ALMACHAR 0,16 (1, 0)
CASTELLAR 0,04 (1,0) ALMARGEN 0,08 (1, 0)
CASTI LLO DE LOCUBI N 0,10 (1,0) ALMOGTA 0,09 (1, 0)
CAZALILLA 0,05 (1,0) ALCRA 0,08 (1 0)
CAZORLA 0,06 (1,0) ALO ZAINA 0,08 (L0
CHILLUEVAR 0,06 (1,0) ALPANDEIRE 0,07 (L0
ESCANUELA 0,06 (1,0) ANTEQUERA 0,09 (1,0
ESPELTY 0,05 (1,0) ARCHEZ 0,21 (1,0)
FRAI LES 0,12 (1,0) ARCHI DONA 0,11 (1, 0)
FUENSANTA DE MARTOS 0,08 (1,0) ARDALES 0,08 (1,0)
FUERTE DEL REY 0,06 (1,0) ARENAS 0,20 (1, 0)
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ARRI ATE 0,08 (1,0) VI LLANUEVA DE ALGAI DAS 0,09
ATAIATE 0,07 (1.,0) VI LLANUEVA DE TAPI A o0, 11
BENADALID 0,07 (1,0} VI LLANUEVA DEL ROSARI O 0,13
BENAHAVES 0,07 (1,0} VI LLANUEVA DEL TRABUCO 0,13
BENALAURIA 0,07 (1,0) VINUELA 0,19
BENALMADENA 0,08 (1,0) YUNQUERA 0,08
BENAMARGOSA 0,17 (1.0

BENAMOCARRA 0,17 (1,0

BENAQJAN 0,07 (1,0}

BENARRABA 0,07 (1,0} PROVI NOl A DE SEMI LLA

BORGE, EL 0,16 (1,0}

BURGO, EL 0,08 (1.0) AGUADULCE 0,07
CAMPI LLCS 0,08 (1,0) ALANTS 0,04
CANI LLAS DE ACEl TUNO 0,21 (1,0) ALBAI DA DEL ALJARAFE 0,07
CANI LLAS DE ALBAI DA 0,21 (1,0 ALCALA DE GUADAI RA 0,06
CARETE LA REAL 0,08 (1,0) ALCALA DEL Ri O 0,07
CARRATRACA 0,08 (1,0) ALCOLEA DEL Ri O 0,06
CARTAJI MA 0,07 (1,0) ALGABA, LA 0,07
CARTAVA 0,08 (1,0) ALGAM TAS 0,08
CASABERMEJA 0,11 (1,0) ALMADEN DE LA PLATA 0,08
CASARABONELA 0,08 (1,0 ALMENSILLA 0,07
CASARES 0,07 (1,1 ARAHAL 0,06
QN 0,07 (1,0 AZNALCAZAR 0,08
COLMENAR 0,14 (1,0) AZNALCOLLAR 0,07
COMARES 0,16 (1,0 BADOLATCSA 0,07
COVPETA 0,21 (1,0) BENACAZON 0,08
CORTES DE LA FRONTERA 0,07 (1,0) BOLLULLCS DE LA M TACI ON 0,07
CUEVAS BAJAS 0,09 (1,0} BORMUJOS 0,07
CUEVAS DE SAN MARCOS 0,09 (1,0) BRENES 0,06
CUEVAS DEL BECERRO 0,08 (1,0) BURGUILLOS 0,06
cUTAR 0,17 (1,0) CABEZAS DE SAN JUAN, LAS 0,07
ESTEPONA 0,07 (1,1) CAMAS 0,07
FARAJAN 0,07 (1,0 CAMPANA, LA 0,06
FRIGILIANA 0,19 (1,0) CANTILLANA 0,06
FUENGIROLA 0,07 (1,0} CANADA ROSAL 0,06
FUENTE DE Pl EDRA 0,08 (1,0) CARMONA 0,06
GAUCI N 0,07 (1,1) CARRION DE LOS CESPEDES 0,08
GENALGUACIL 0,07 (1.0 CASARI CHE 0,07
GUARO 0,07 (1,0) CASTILBLANCO DE LOS ARROYCS 0,06
HUM LLADERO 0,08 (1,0) CASTI LLEJA DE GUZMAN 0,07
| GUALEJA 0,08 (1,0) CASTI LLEJA DE LA CUESTA 0,07
ISTAN 0,07 (1,0) CASTI LLEJA DEL CAMPO 0,08
IZNATE 0,16 (1,0) CASTI LLO DE LAS GUARDAS, EL 0,07
JI MERA DE Li BAR 0,07 (1,0 CAZALLA DE LA S| ERRA 0,08
JUBRIQUE 0,07 (1,0) CONSTANTI NA 0,05
JOZCAR 0,07 (1,0) CORIA DEL RO 0,07
MACHARAVIAYA 0,15 (1,0) CORI PE 0,08
MALAGA 0,11 (1,0) CORONI L, EL 0,07
MANTLVA 0,06 (1,1) CORRALES, LCS 0,08
MARBELLA 0,07 (1,0) CUERVO DE SEVI LLA, EL 0,06
MIJAS 0,07 (1,0) DOS HERVANAS 0,07
MOCLI NEJO 0,15 (1,0 £CIJA 0,06
MOLLI NA 0,08 (1,0) ESPARTINAS 0,07
MONDA 0,07 (1,0} ESTEPA 0, 07
MONTEJAQUE 0,07 (1,0} FUENTES DE ANDALUCIA 0, 06
NERJA 0,17 (1,0 GARROBO, EL 0, 07
QIEN 0,07 (1.0 GELVES 0,07
PARAUTA 0,08 (1,0) GERENA 0,07
PERIANA 0,19 (1,0 GILENA 0,07
Pl ZARRA 0,08 (1,0) GINES 0, 07
PWERRA 0,07 (1,0) GUADALCANAL, 0,04
RI NCON DE LA VI CTORI A 0,12 (1,0) GUILLENA 0,07
RI OGORDO 0,16 (1,0) HERRERA 0, 06
RONDA 0,08 (1,0) HUEVAR DE ALJARAFE 0,08
SALARES 0,21 (1,0) I SLA MAYCR 0,08
SAYALONGA 0,19 (1,0) LANTEJUELA, LA 0,06
SEDELLA 0,21 (1,0 LEBRIJA 0,06
SI ERRA DE YEGUAS 0,08 (1,0) LORA DE ESTEPA 0,07
TEBA 0,08 (1,0} LORA DEL Ri O 0,06
TOLOX 0,08 (1,0) LUISIANA, LA 0, 06
TORREMOLI NOS 0,08 (1,0) MADRONG, EL 0,07
TORROX 0,18 (1,0) MAI RENA DEL ALCOR 0,06
TOTALAN 0,13 (1,0) MAI RENA DEL ALJARAFE 0,07
VALLE DE ABDALAJIS 0,08 (1,0) MARCHENA 0,06
VELEZ MALAGA 0,18 (1,0) MARINALEDA 0,06
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MARTi N DE LA JARA 0,08 (1,0) JASA 0,05 (1,0
MOLARES , LOS 0,06 (1,1) LABUERDA 0,06 (1 0)
MONTELLANO 007 (1.1) LASPUNA 0,07 (1 0)
MORCN DE LA FRONTERA 007 (1.1 LLERT 0,04 (1 0)
NAVAS DE LA CONCEPCI ON, LAS 0,05 (1,1) PALO 6,04 (1 0)
OLI VARES 0,07 (1,1) PANTICOSA 0,10 (1 0)
OBUNA 007 (1.0 PLAN 0,08 (1 0)
PALACI G5 Y VILLAFRANCA, LOS 007 (1.1) PUENTE LA REINA DE JACA 0,04 (1 0)
PALOVARES DEL RIO 0,07 (1,1} PUERTOLAS 0,08 (1,0
PARADAS 0,06 (1,1) PUEYQO DE ARAGUAS, EL 0,05 (10
PEDRERA 007 (1.0) SABI NANI GO 0,04 (1 0)
PEDRCSO, EL 0,05 (1,1) SAHON 0,05 (1 0)
PERAFLCR 006 (1, l} SALLENT DE GALLEGD 0,10 (1 0)
PI LAS 008 (1.2 SAN JUAN DE PLAN 0,08 (1 0)
PRUNA 008 (1,0 SANTA CILIA DE JACA 0,04 (1 0)
PUEBLA DE CAZALLA, LA 006 (1.1) SANTA CRIZ DE LA SERCS 0,04 (1 0)
PUEBLA DE LGB | NFANTES, LA 006 (1.1 SEIRA 0,04 (1 0)
PUEBLA DEL RIO, LA 0,07 (1,1) SESUE 0,05 (1,0
REAL DE LA JARA, EL 0,05 (1.2 TELLA SI N 0,09 (1 0)
RI NCONADA, LA 007 (1.1) TORLA 0,09 (1 0)
RODA DE ANDALUCIA, LA 007 (1.0 VALLE DE HEGHO 0,06 (1 0)
RONQUI LLO, EL 0,06 (1.2) VI LLANOVA 0,05 (1 0)
RUBTO, EL 0,06 (1,0) VI LLANUA 0,06 (1 0)
SALTERAS 0,07 (1.2 YEBRA DE BASA 0,04 (1 0)
SAN JUAN DE AZNALFARACHE 0,07 (1. 1) YESERO 0,07 (1.0
SAN NI COLAS DEL PUERTO 0,04 (1.2
SANLUCAR LA MAYOR 0,08 (1,1}
SANTIPONCE 0, 07 (1, 2) ROVI ZARAGYA
SAUCEJO, EL 0,08 (1,0) P NG A DE
SEMILLA 0,07 (1,1) ART| EDA 0,04 (1,0
Toa Na 0,06 (1,1) BAGUES 0,04 (10
TOVARES 0,07 (1,1 o ANCE ol0s (I 0
UMBRETE 0,07 (1,1) NAVARDON 0,04 (1 0
UTRERA B 0,06 (1,1) Pi NTANOS, LOS 0. 04 (1' 0)
VALENCI NA DE LA CONCEPCI &N 007 (1.2 ALVAT ERRA BE. ESCA S0 (1O
VILLAMANRIQUE DE LA CONDESA 0,08 (1,2 3 GES 0l0: (10
VI LLANUEVA DE SAN JUAN 008 (1,0 NDUES DE LERDA ol0s (10
VI LLANUEVA DEL ARl SCAL 0,07 (1,1) R Es ol0s (I 0
VILLANEVA DEL RiO Y M NAS 0,06 (1,1) ' :
VILLAVERDE DEL Ri O 006 (1.1)
VI SO DEL ALCOR, EL 0,06 (1,1)
CANARIAS
ARAGON
PROVINCIA DE LAS PALMAS
PROVINCIA DE HUESCA e 002 ﬁ 8;
AINSA SOBRARBE 0,05 (1,0) QNREE%E o,,gi (1.9
AISA 005 (1,0 O (L9
A : ARTENARA 0,04 (1 0)
ANSO"’ 0, 05 (1,0 ARUCAS 0' 04 (1' 0)
ARAGIES DEL PUERTO 005 (1,0 eTANGURTA 0o (10
BENASQUE 0,05 (1,0 ol RoAs ooa (10
BI ELSA 010 (1,0) AR oo o
Bl ESCAS 0 07 (1.0) AR A 00 b
, (1, 9
Bl SAURRI 004 (1,0) NN O oo 19
BOLTANA 005 (1.0) vooAn 000
\ (1, 0)
BORAU 0,05 (1,0 MOYA 0,04 (1,0
BROTO o, 3 (lvg; QIVA LA 0,04 (1,0
CANAL DE BERDON > o Ei'o) PAIARA 0,04 (1,0
: : PALMAS DE GRAN CANARI A, LAS 0,04 (10
CANFRANC 0,07 (1,0) PUERTO DEL ROSARI O 0,04 (1, 0)
CASTEJON DE SCB 004 (1.0) AN BARTOLOVE oor O
CASTI ELLO DE JACA 0,05 (1,09 SAN BARTOLOME DE Tl RAJANA 0,04 (1 0)
S 0,05 (1,0 SAN NI COLAS DE TOLENTI NO 0,04 (10
0,05 (1,0 SANTA BRI G DA
FANLO 0, 09 1,0) = 0, 04 (1, 0)
e P El 0 SANTA TUCfa DE Tl RAJANA 0,04 (1 0)
FORADADA DEL TOSCAR 004 (1.0 ?’E{“}TJAS'\@R'ADEGJADEG?ANCANAR'AS'ﬁ ﬁ 8;
FUEVA, LA 0,04 (1,0 TEJEDA 0o (10
Ko b 3Aca o o Ei o) TR 0,04 (10
e oo By TERCR 0,04 (1 0)
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TiAs 0,04 (1,0 ALBATANA 0,07 (1,0)
TINAJO 0,04 (1,0) ALCADOZO 0,05 (1,0
TUINEJE 0,04 (1,0) ATMANSA 0,07 (1, 0)
VALLESECO 0,04 (1,0) ALPERA 0,07 (1, 0)
VALSEQUILLO DE GRAN CANARI A 0,04 (1,0) AYNA 0,05 (1,0
VEGA DE SAN MATEO 0,04 (1,0 BALSA DE VES 0,04 (1,0
YATZA 0,04 (1,0) BONETE 0,07 (1, 0)

CARCELEN 0,05 (1, 0)
CAUDETE 0, 07 (1, 0)
PROVI NO A DE SANTA CRWZ DE TENER FE CORRAL RUBI O 0, 06 (1, 0)
ELCHE DE LA SIERRA 0,06 (1,0)
ADEJE 0.04 (10 FEREZ 0,07 (1. 0)
AGULO 004 (1 0) FUENTE ALAMD 0,07 (1, 0)
ALAJERO 0,04 (10 HELLEIN 0,07 (1, 0)
ARAFO 0,04 (1, 0) HIGUERUELA 0,05 (1. 0)
ARl CO 004 (10 HOYA GONZALO 0,05 (1. 0)
ARONA 0,04 (1, 0) LETUR 0,06 (1,0
BARLOVENTO 0,04 (1, 0) LI ETCR 0,06 (1,0
BRENA ALTA 0,04 (1, 0) MOLINICOS 0,04 (1.0
BRENA BAJA 004 (10 MONTEALEGRE DEL CASTI LLO 0,07 (1. 0)
BUENAVISTA DEL NORTE 0,04 (1,0) NERPIO 0,05 (1,0
CANDELARI A 0,04 (1,0) ONTUR 0,07 (1,0)
FASNI A 0,04 (1 0) PETROLA 0,06 (1,0
FRONTERA 0,04 (1,0) PQZOHONDO 0,04 (1,0)
FUENCALIENTE DE LA PALMA 0,04 (1 0) Socovos 0,07 (1,0
GARACHICO 0,04 (1,0) TOBARRA 0,07 (1,0
GARAFTA 0,04 (1 0) VI LLA DE VES 0,04 (1,0
GRANADI LLA DE ABONA 0,04 (1,0) YESTE 0,04 (1,0
GUANCHA, LA 0,04 (1,0)
GUIA DE ISORA 0,04 (1,0)
A MAR 0,04 (1,0)
HERMIGUA 0,04 (1,0)
TCoD DE LOS VI NOB 0,04 (1,0 N
LLANCS DE ARIDANE, LCS 0, 04 21, 0) CATALUNA
MATANZA DE ACENTEJO, LA 0,04 (1,0
ORCTAVA, LA 0,04 (1,0)
PASO,  EL 0,04 (1,0) PROVI NO A DE BARCELONA
DPUERTO DE LA CRUIZ 0,04 (1,0)
DPUNTAGORDA 0,04 (1,0) ABRERA 0,04 (1,0
PUNTALLANA 0,04 (1,0) Al GUAFREDA 0,05 (1, 0)
REALEJOS, LOS 0,04 (1,0) ALELLA 0,04 (1,0
ROSARI O, EL 0,04 (1,0) ALPENS N 0,08 (1,0
SAN ANDRES Y SAUCES 0,04 (1,0 AVETLLA DEL VALLES, L' 0,04 (1,0)
SAN CRISTSBAL DE LA LAGUNA 0,04 (1,0) ARENYS DE MAR 0,04 (1,0)
SAN JUAN DE LA RAMBLA 0,04 (1,0 ARENYS DE MUNT 0,04 (1,0)
SAN M GUEL DE ABONA 0,04 (1,0) ARGENTONA 0,04 (1,0
SAN SEBASTIAN DE LA GOVERA 0,04 (1,0) ARTES 0,04 (1,0
SANTA CRUZ DE LA PALMA 0,04 (1,0) AVIA 0,05 (1, 0)
SANTA CRUZ DE TENER FE 0,04 (1,0 AVI NYO ) 0,04 (1,0)
SANTA URSULA 0,04 (1,0) AVI NYONET DEL PENEDES 0,04 (1,0
SANTI AGO DEL TEIDE 0,04 (1,0 BADALONA 0,04 (1,0
SAUZAL, EL 0,04 (1,0 BADTA DEL VALLES 0,04 (1,0
SILOS, LGS 0,04 (1,0) BAGA 0, 07 (1, 0)
TACORONTE 0,04 (1,0) BALENYA 0,05 (1,0
TANQUE, EL 0,04 (1,0 BALSARENY 0, 04 (1,0
TAZACORTE 0,04 (1,0) BARBERA DEL VALLES 0, 04 (1,0)
TEGUESTE 0.04 (1,0) BARCELONA 0,04 (1,0)
TI JARAFE 0,04 (1 0) BEGUES 0,04 (1, 0)
VALLE GRAN REY 0,04 (1,0) BELLPRAT 0,04 (1, 0)
VALLEHERMOSO 0,04 (1,0) BERGA 0,05 (1.0
VALVERDE 0,04 (1,0) BIGUES | RIELLS 0,04 (1. 0)
VI CTORI A DE ACENTEJO, LA 0,04 (1 0) BORREDA 0,07 (1 0
VI LAFLOR 0,04 (1,0) BRUC, EL 0,04 (1. 0)
VI LLA DE MAZO 0,04 (1,0 BRULL, EL 0,05 (1.0
CABANYES, LES 0,04 (10
CABRERA DE MAR 0,04 (1,0)
CABRERA D' IGUALADA 0,04 (1,0
CABRI LS 0,04 (1, 0)
CALDERS 0,04 (1,0
CASTI LLA LA NMANCHA CALDES DE MONTBU 0,04 §1, 03
CALDES D ESTRAC 0,04 (1,0)
CALELLA 0,04 (1,0
PROVI NO A DE ALBACETE CALLDETENES 0,06 (1, 0)
CAMPI NS 0,05 (1, 0)
ALATOZ 0,05 (1,0) CANET DE MAR 0,04 (1,0
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CANOVELLES 0,04 (1,0 MASIES DE VOLTREGA, LES 0,08 (1, 0)
CANOVES | SAMALUS 0,05 (1,0 MASNOU, EL 0,04 (1,0)
CANYELLES 0,04 (1,0 MASQUEFA 0,04 (1,0
CAPELLADES 0,04 (1,0 VATADEPERA 0,04 (1, 0)
CAPCLAT 0,04 (1,0 MATARO 0,04 (1,0)
CARDEDEU 0,04 (1,0 MEDIONA 0,04 (1,0)
CARMVE 0,04 (1,0 MOIA 0,04 (1,0
CASSERRES 0,04 (1,0 MOLINS DE REI 0,04 (1,0
CASTELL DE L 'ARENY 0,07 (1,0 MOLLET DEL VALLES 0,04 (1,0
CASTELLAR DE N ' HUG 0,08 (1,0 MONI STROL DE CALDERS 0,04 (1, 0)
CASTELLAR DEL RIU 0,05 (1,0) MONI STROL DE MONTSERRAT 0,04 (1,0
CASTELLAR DEL VALLES 0.04 (1,0) MONTCADA | REI XAC 0,04 (1,0
CASTELLBELL | EL VILAR 0,04 (1,0 MONTCLAR 0,04 (1. 0)
CASTELLBI SBAL 0,04 (1,0 MONTESQUTIU 0,09 (1,0
CASTELLA R 0,04 (1,0) MONTGAT 0,04 (1,0
CASTELLDEFELS 0,04 (1,0) MONTMELO 0,04 (1,0
CASTELLET | LA GORNAL 0,04 (1,0 MONTORNES DEL VALLES 0,04 (1,0
CASTELLFOLLI T DEL BOIX 0,04 (1,0 MONTSENY 0,05 (1,0
CASTELLGALI 0,04 (1,0) MUNTANYOLA 0,05 (1, 0
CASTELLOLI 0,04 (1,0) MURA 0,04 (1,0
CASTELLTERGOL 0,04 (1,0 NAVARCLES 0,04 (1, 0)
CASTELLVI DE LA MARCA 0,04 (1,0 Nou DE BERGUEDA, LA 0,06 (1, 0)
CASTELLVf DE ROSANES 0,04 (1,0) CDENA 0,04 (1,0
CENTELLES 0,05 (1,0) OLERDCLA 0,04 (1, 0)
CERCS 0,06 (1,0) OLESA DE BONESVALLS 0,04 (1,0
CERDANYOLA DEL VALLES 0,04 (1,0) OLESA DE MONTSERRAT 0,04 (1, 0)
CERVELLG 0,04 (1,0) OLIVELLA 0,04 (1,0)
COLLBATO 0,04 (1,0 a.csT 0,05 (1, 0)
COLLSUSPINA 0,05 (1,0) OLVAN 0,05 (1, 0)
CORBERA DE LLOBREGAT 0,04 (1,0 ORIS 0,08 (1, 0)
CORNELLA DE LLOBREGAT 0,04 (1,0 ORI STA 0,05 (1, 0)
CUBELLES 0,04 (1,0) ORPI 0,04 (1,0
DOSRIUS 0,04 (1,0 CRRI US 3 0,04 (1,0
ESPARREGUERA 0,04 (1,0 PACS DEL PENEDES 0,04 (1,0
ESPLUGUES DE LLOBREGAT 0,04 (1,0 PALAFOLLS 0,04 (1,0
ESPUNYOLA, L' 0,04 (1,0) PALAU SOLI TA | PLEGAMANS 0,04 (1,0
ESTANY, L' 0,05 (1,0) PALMA DE CERVELLO LA 0,04 (1,0)
FIGARS MONTMANY 0,04 (1,0 PALLEJA 0,04 (1,0
Fl GOLS 0,06 (1,0) PAPI OL, EL 0,04 (1, 0)
FOGARS DE LA SELVA 0,05 (1,0) PARETS DEL VALLES 0,04 (1,0
FOGARS DE MONTCLUS 0,05 (1,0 PERAFI TA 0,06 (1, 0)
FOLGUERCLES 0,07 (1,0 PIERA 0,04 (1,0
FONT RUBZ 0,04 (1,0 Pl NEDA DE MAR 0,04 (1,0
FRANQUESES DEL VALLES, LES 0,04 (1,0 PLA DEL PENEDES, EL 0,04 (1,0
GAIA 0,04 (1,0} PCBLA DE CLARAMUNT, LA 0,04 (1,0
GALLI FA 0,04 (1,0 PCBLA DE LILLET, LA 0,08 (1, 0)
GARRI GA, LA 0,04 (1,0 PCLI NYA 0,04 (1, 0)
GAVA 0,04 (1,0 PONT DE VI LOVARA

GELI DA 0,04 (1,0} | ROCAFORT, EL 0,04 (1,0
G RONELLA 0,04 (1,0 PONTONS 0,04 (1,0
GISCLARENY 0,06 (1,0) PRAT DE LLOBREGAT, EL 0,04 (1,0
GRANADA, LA 0,04 (1,0 PRATS DE LLUJANES 0,05 (1, 0)
GRANERA 0,04 (1,0) PREM A DE DALT 0,04 (1, 0)
GRANCLLERS 0,04 (1,0 PREM A DE MAR 0,04 (1, 0)
GUALBA 0,05 (1,0) PUTGDALBER 0,04 (1,0)
GUARDI OLA DE BERGUEDA 0,07 (1,0 PUIG REIG 0,04 (1,0
GURB 0.06 (1,0) QUAR, LA 0,06 (1, 0)
HOSPI TALET DE LLOBREGAT, L' 0,04 (1,0 RELLI NARS 0,04 (1,0)
HOSTALETS DE Pl EROLA, ELS 0,04 (1,0 R POLLET 0,04 (1,0
| GUALADA 0,04 (1,0) ROCA DEL VALLES, LA 0,04 (1,0
JORBA 0,04 (1,0) RCDA DE TER 0,08 (1,0
LLACUNA, LA 0,04 (1,0 RUBL 0,04 (1, 0)
LLAGCSTA, LA 0,04 (1,0 RUBI O 0,04 (1,0
LLIGA D'AMUNT 0,04 (1,0) RUPIT | PRUIT 0,09 (1,0
LLi gA DE VALL 0,04 (1,0) SABADEL L 0,04 (1, 0)
LLI NARS DEL VALLES 0,04 (1,0 SAGAS 0,05 (1, 0
LLUCA 0,06 (1,0) SALDES 0,06 (1, 0)
MALGRAT DE MAR 0,04 (1,0) SALLENT 0,04 (1,0)
MALLA 0,05 (1.0) SANT ADRIA DE BESOS 0,04 (1,0
MANLLEU 0,08 (1,0) SANT AGUSTI DE LLUGANES 0,07 (1, 0)
MANRESA 0,04 (1,0 SANT ANDREU DE LA BARCA 0,04 (1, 0)
MARGANEL L 0,04 (1,0) SANT ANDREU DE LLAVANERES 0,04 (1,0)
MARTOREL L 0,04 (1.0) SANT ANTONI DE VI LAVAJOR 0,04 (1,0
MARTORELLES 0,04 (1,0 SANT BARTOVEU DEL GRAU 0,06 (1, 0)
MASIES DE RODA, LES 0,08 (1,0) SANT BOI DE LLOBREGAT 0,04 (1, 0)
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SANT BOI DE LLUGANES

SANT CEBRIA DE VALLALTA
SANT CELONI

SANT CLI MENT DE LLOBREGAT
SANT CUGAT DEL VALLES
SANT CUGAT SESGARRIGUES
SANT ESTEVE DE PALAUTCRDERA
SANT ESTEVE SESROVIRES
SANT FELIU DE OCDI NES
SANT FELI U DE LLOBREGAT
SANT FELI U SASSERRA

SANT FOST DE CAMPSENTELLES
SANT FRU TGS DE BAGES
SANT HI POLI T DE VOLTREGA
SANT | SOLE DE VALLALTA
SANT JAUME DE FRONTANYA
SANT JOAN DE VI LATORRADA
SANT JOAN DE MEDIONA

SANT JOAN DESPI

SANT JULI A DE CERDANYOLA
SANT JULI A DE VI LATORTA
SANT JUST DESVERN

SANT LLOREN? D ' HORTONS
SANT LLOREN? SAVALL

SANT MARTI D 'ALBARS

SANT MARTI DE CENTELLES
SANT MARTI DE TOUS

SANT MARTI SARRCCA

SANT PERE DE RIBES

SANT PERE DE RI UDEBI TLLES
SANT PERE DE TORELLS

SANT PERE DE VILAMAJOR
SANT PCL DE MAR

SANT QUINTI DE MEDI ONA
SANT QUIRZE DE BESORA
SANT QU RZE DEL VALLES
SANT QU RZE SAFAJA

SANT SADURNI D ANO A

SANT SADURNI D' OSORMORT
SANT SALVADCR DE GUARDIOLA
SANT VICENG DE CASTELLET
SANT VI CEN? DE MONTALT
SANT VI CEN? DE TORELLO
SANT VI CEN? DELS HORTS
SANTA CECILIA DE VOLTREGA
SANTA COLOVA DE CERVELLO
SANTA COLOVA DE GRAMENET
SANTA EUGENI A DE BERGA
SANTA EUWLALI A DE R UPRI MER
SANTA EULALI A DE RON?ANA
SANTA FE DEL PENEDES
SANTA MARGARI DA DE MONTBU
SANTA MARGARI DA | ELS MONJOS
SANTA MARI A DE BESORA

SANTA MARI A DE CORCS

SANTA MARI A DE MARTORELLES
SANTA MARI A DE MERLES
SANTA MARI A DE M RALLES

SANTA MARI A DE PALAUTORDERA
SANTA MARI A D * OLO

SANTA PERPETUA DE MOGODA
SANTA SUSANNA

SANTPEDOR

SENTMVENAT

SEVA

SI TGES

SOBREMUNT

SORA

SUBIRATS

TAGAMANENT

TALAMANCA

TARADELL

TAVERNOLES

TAVERTET

TEIA

BYFRRREIRARR R R AR AR R R R SRR IRBRRRIRRRER R AR R RRASRRRFIRARI RIRRRRRRARRRARS

OO 000000000000 0000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000

05

(1,0

(1,0

(1,0)

(1,0)

TERRASSA

TIANA

TONA

TORDERA

TORELLO

TORRE DE CLARAMUNT, LA
TORRELAVI T

TORRELLES DE FOIX
TORRELLES DE LLOBREGAT
ULLASTRELL

VACARI SSES

VALLBONA D'ANOIA
VALLCEBRE
VALLGORGUINA
VALLIRANA

VALLROMANES

vIC

VILADA

VILADECANS

VI LADECAVALLS
VILAFRANCA DEL PENEDES
VI LALBA SASSERRA
VILANOVA DE SAU
VILANOVA DEL CAM

VI LANOVA DEL VALLES

VI LANOVA | LA GELTRU
VI LASSAR DE DALT

VI LASSAR DE MAR

VI LOBl DEL PENEDES

PROVI NCI A DE 3 RONA

AGULLANA

Al GUAVI VA

ALBANYA

ALBONS

ALP

AMER

ANGLES

ARBUCI ES
ARGELAGUER
ARMENTERA, L'

AVI NYONET DE PU GVENTCS
BANYOLES

BASCARA

BEGUR

BELLCAI RE D ' EMPORDA
BESALU

BESCANO

BEUDA

Bl SBAL D'EMPORDA, LA
BIURE

BLANES

BOADELLA D'EMPORDA
BALVI R

BORDI LS

BORRASSA

BREDA

BRUNYOLA

CABANELLES

CABANES

CADAQUES

CALDES DE MALAVELLA
CALONGE

caM6s

CAMPDEVANOL
CAMPELLES
CAMPLLONG
CAMPRODON

CANET D ADRI
CANTALLOPS

CAPNVANY

cAassA DE LA SELVA
CASTELLFOLLI T DE LA ROCA

0,04
0,04
0,08
0,08
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,06
0,04
0,04
0,04
0,06
0,06
0,04
0,04
0,04
0,04
0,07
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,09
0,07
0,10
0,07
0,07
0,09
0,08
0,08
0,10
0,08
0,09
0,10
0,09
0,08
0,07
0,10
0,08
0,10
0,06
0,09
0,04
0, 09
0, 07
0,09
0,09
0,05
0,07
0,10
0,08
0,05
0,05
0,05
0,10
0,09
0,10
0,06
0,11
0,09
0,08
0,08
0,06
0,11

CRaRT o eRK=)
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CASTELLO D'EMPURIES 0,08 (1,0) PARDI NES 0,10 (1, 0)
CASTELL PLATJA D'ARO 0,05 (1,0) DARLAVA 0,07 (1,0
CELLERA DE TER LA 0,08 (1,0) PAU i 0,07 (1,0
CELRA _ 0,09 (1,0) PEDRET | MARZA 0,07 (1,0
CERVIA DE TER 0,09 (1, 0) PERA, LA 0,08 (1,0)
O STELLA 0,10 (1, 0) PERALADA 0,08 (1,0
COLERA 0,06 (1, 0) PLANES D'HOSTOLES, LES 0,10 (1, 0)
COLOMERS 0,08 (1,0) PLANOLES 0,09 (1,0
CORgA 0,07 (1, 0) PONT DE MOLI NS 0,09 (1,0)
CORNELLA DEL TERRI 0,10 (1, 0) PONTCS 0,09 (1,0)
CRESPIA 0,10 (1,0) PORQUERES 0,10 (1,0
CRUILLES, MONELLS | SANT PCRT DE LA SELVA, EL 0,06 (1,0)
SADURNI DE L'HEURA 0,07 (1, 0) PORTBQU 0,06 (1,0
DARNIUS 0,09 (1, 0) PRESES, LES 0,10 (1.0)
DAS 0,07 (1,0) PUIGCERDA 0,08 (1,0
ESCALA, L' 0,07 (1,0 QUART 0,07 (1, 0)
ESPINELVES 0,06 (1,0) QUERALBS 0,10 (1.0)
ESPOLLA 0,08 (1,0 RABCS 0,08 (1.0)
ESPONELLA 0,10 (1,0) REGENCOS 0,05 (1, 0)
FAR D'EMPORDA, EL 0,08 (1,0) RIBES DE FRESER 0,10 (1, 0)
FIGUERES 0,09 (1,0) R ELLS | VI ABREA 0,05 (1,0)
FLAgA 0,08 (1,0) R POLL 0,10 (1,0
FOIXA 0,08 (1, 0) R UDARENES 0,08 (1,0)
FONTANALS DE gERDANYA 0,08 (1,0) R UDAURA 0,10 (1,0)
FONTANI LLES 0,06 (1, 0) R UDELLOTS DE LA SELVA 0,06 (1,0
FONTCOBERTA 0,10 (1, 0) RIUMORS 0,08 (1,0
FORALLAg 0,06 (1, 0) RCSES 0,06 (1,0)
FORNELLS DE LA SELVA 0,07 (1, 0) RUPIA 0,08 (1,0)
FORTIA 0,08 (1,0) SALES DE LLI ERCA 0,11 (1,0
GARRI GAS 0,09 (1,0) SALT 0,08 (1,0
GARRIGOLES 0,08 (1,0) SANT ANDREU SALQU 0,06 (1,0
GARRIGUELLA 0,07 (1, 0) SANT ANIOL DE FI NESTRES 0,10 (1,0)
GER 0,07 (1, 0) SANT CLI MENT SESCEBES 0,08 (1,0
G RONA 0,08 (1,0) SANT FELIU DE BU XALLEU 0,056 (1,0
GOVBREN 0,09 (1, 0) SANT FELIU DE QU XOLS 0,04 (1,0)
GUALTA 0,07 (1, 0) SANT FELIU DE PALLERCLS 0,10 (1, 0)
GUILS DE gERDANYA 0,07 (1, 0) SANT FERRI OL 0,10 (1, 0)
HOSTALRIC 0,05 (1, 0) SANT GREGCRI 0,08 (1,0)
I156VOL 0,07 (1, 0) SANT HILARI SACALM 0,06 (1,0
JAFRE 0,08 (1, 0) SANT JAUME DE LLI ERCA 0,10 (1, 0)
JONQUERA, LA 0,09 (1,0) SANT JOAN DE LES ABADESSES 0,10 (1,0)
JUIA 0,08 (1,0) SANT JOAN DE MOLLET 0,08 (1,0
LLADS 0,10 (1, 0) SANT JOAN LES FONTS 0,11 (1,0
LLAGOSTERA 0,05 (1, 0) SANT JORDI DESVALLS 0,09 (1, 0)
LLAMBI LLES 0,07 (1, 0) SANT JULI A DE RAMIS 0,09 (1, 0)
LLANARS 0,11 (1, 0) SANT JULIA DEL LLOR | BONMATI 0,08 (1,0)
LLANGA 0,07 (1, 0) SANT LLORENg DE LA MJGA 0,10 (1,0
LLERS 0,09 (1,0) SANT MARTI DE LLEMENA 0,09 (1, 0)
LLIVI A 0,08 (1,0) SANT MARTI VELL 0,08 (1, 0)
LLORET DE MAR 0,04 (1,0) SANT MIQUEL DE CAMPMAJOR 0,10 (1,0)
LLOSSES, LES 0,08 (1,0) SANT M QUEL DE FLUVIA 0,09 (1,0
MAGCANET DE gABRENYS 0,10 (1, 0) SANT MORT ) 0,09 (1, 0)
MACANET DE LA SELVA 0,05 (1, 0) SANT PAU DE SEGUR ES 0,11 (1, 0)
MADREMANYA 0,08 (1,0) SANT PERE PESCADOR 0,08 (1,0)
MAIA DE MONTCAL 0,10 (1, 0) SANTA COLOVA DE FARNERS 0,06 (1,0)
MASARAC 0,08 (1, 0) SANTA CRI STINA D'ARO 0,05 (1, 0)
MASSANES 0, 05 (1, 0) SANTA LLOGAIA D * ALGUEMA 0,09 (1,0)
MERANGES 0,07 (1, 0) SANTA PAU 0,10 (1, 0)
M ERES 0,10 (1, 0) SARRI A DE TER 0,09 (1.0)
MOLLET DE PERALADA 0,08 (1,0) SAUS 0,09 (1.0)
MOLLO 0,11 (1,0 SELVA [E MAR, LA 0,06 (1.0)
MONTAGUT 0,11 (1, 0) SERINYA . 0,10 (1.0
MONT RAS 0,05 (1, 0) SERRA DE DARO 0,07 (1.0)
NAVATA 0,10 (1,0) SETCASES 0,10 (1.0)
OGASSA 0,11 (1,0 SILS 0,05 (1.0)
aor 0,10 (1,0) SIURANA 0,08 (1,0)
ORDIS 0,09 (1, 0) SUSQUEDA . 0,08 (1,0
OSOR 0,08 (1,0) TALLADA D'EMPORDA, LA 0,08 (1,0
PALAFRUGELL 0,05 (1, 0) TERRADES 0,09 (1,0
PALAMGS 0,04 (1,0) TORRENT 0,05 (1,0
PALAU DE SANTA EULALI A 0,09 (1, 0) TORRCELLA DE FLUVIA 0,08 (1,0
PALAU SATCR 0,06 (1, 0) TORRCELLA DE MONTGRI 0,07 (1,0
PALAU SAVERDERA 0,07 (1, 0) TORTELLA 0,11 (1, 0)
PALOL DE REVARDI T 0,09 (1, 0) TOSES 0,09 (1,0
PALS 0,06 (1,0) TOSSA DE MAR 0,04 (1,0



BOE num. 244 Viernes 11 octubre 2002 35959
ULLA 0,07 (1, 0) VALL DE CARDCS 0,05 (1,0
ULLASTRET 0,07 (1, 0) VALLS D AGU LAR LES 0,04 (1,0
ULTRAMORT 0,08 (1, 0) VALLS DE VALIRA, LES 0,06 (1,0
URUS 0,07 (1,0) VANSA | FORNOLS, LA 0,05 (1,0
VA JOL , LA 0,09 (1,0) VIELHA E MIJARAN 0,04 (1,0
VALL DE BIANYA, LA 0,11 (1, 0) VILAMOS 0,04 (1.0)
VALL D'EN BAS, LA 0,10 (1, 0) VI LOSELL, EL 0,04 (1,0
VALLFOGONA DE RI POLLES 0,10 (1, 0)

VALL LLOBREGA 0,05 (1, 0)
VENTALLO 0,08 (1,0 PROVI NOI A DE TARRAGONA
VERGES 0,08 (1, 0)
VIDRA 0,10 (1,0 AIGUAMORCIA 0,04 (1,0)
VI DRERES 0,05 (1,0) ALBINYANA 0,04 (1,0
VILABERTRAN 0,08 (1, 0) ALBI OL, L 0,04 (L. 0)
VI LABLAREI X 0,08 (1,0) ALCOVER 0,04 (1.0)
VILADAMAT 0,08 (1,0 ALDEA, L * 0,04 (1.0
VI LADASENS 0,09 (1,0) ALDOVER 0,04 (1,0
VILADEMULS 0,09 (1,0) ALEIXAR, L' 0,04 (1.0)
VI LADRAU 0,06 (1,0) ALFORIA 0,04 (1, 0)
VILAFANT 0,09 (1,0 ALl O 0,04 (1,0
VILAJU GA 0,07 (1,0) ALMOSTER 0,04 (1, 0)
VI LALLONGA DE TER 0,11 (1,0 ALTAFULLA 0,04 (1,0
VILAMACOLUM 0,08 (1,0 AMETLLA DE MAR, L' 0,04 (1,0)
VILAMALLA 0,09 (1,0) AMPOLLA, L 0,04 (1.0
VILAMANISCLE 0,07 (1, 0) AVPOSTA 0,04 (1.0
VILANANT 0,09 (1,0 ARBOC, L' 0,04 (1,0
VILA SACRA 0,08 (1,0 ARBOLT 0,04 (1,0
VI LAUR 0,09 (1,0) ARGENTERA, L' 0,04 (1,0)
VI LOBl D'ONYAR 0,06 (1,0) ASCH 0,04 (1.0
VILOPRIU 0,08 (1,0 BANYERES DEL PENEDES 0,04 (1,0
BARBERA DE LA CONCA 0,04 (1,0)
BELLMUNT DEL PRI ORAT 0,04 (1,0)
PROVI NOI A DE LLEI DA BELLVEI 0,04 (1,0)
BENI FALLET 0,04 (1,0
ALAS | CERC 0,06 (1,0) BENISSANET 0,04 (1,0)
ALINS 0,06 (1, 0) Bl SBAL DE FALSET, LA 0,04 (1,0
ALT ANEU 0,05 (1,0) Bl SBAL DEL PENEDES, LA 0,04 (1,0
ARRES 0,04 (1,0) BLANCAFORT 0,04 (1,0
ARSEGUEL 0,06 (1,0) BONASTRE 0,04 (1,0)
BAUSEN 0,05 (1, 0) BORGES DEL CAMWP, LES 0,04 (1,0
BELLAGUARDA 0,04 (1,0) BOTARELL 0,04 (1,0
BELLVER DE CERDANYA 0,07 (1, 0) BRAFIM 0,04 (1,0
BORDES, ES 0,04 (1,0) CABACES 0,04 (1,0
BOSSOST 0,04 (1,0) CABRA DEL CAWP 0,04 (1,0)
CANEJAN 0,04 (1,0) CALAFELL 0,04 (1,0
CAVA 0,06 (1, 0) CAMARLES 0,04 (1,0
COVA | LA PEDRA, LA 0,05 (1,0) CAMBRI LS 0,04 (1,0
ESPOT 0,04 (1,0) CAPAFONTS 0,04 (1,0
ESTAMARIU 0,06 (1, 0) CAPCANES 0,04 (1,0
ESTERR D ANEU 0,05 (1, 0) CASTELLVELL DEL CAMP 0,04 (1,0
ESTERRI DE CARDOS 0,06 (1, 0) CATLLAR, EL 0,04 (1,0
FARRERA 0,05 (1, 0) COLLDEICQU 0,04 (1,0
acsa 0,06 (1,0) CONESA 0,04 (1,0)
GUINGUETA D'ANEU, LA 0,05 (1, 0) CONSTANTI 0,04 (1,0)
QU XERS i 0,04 (1,0) CORBERA D'EBRE 0,04 (1,0)
JCSA | TU XEN 0,05 (1, 0) CORNUDELLA DE MONTSANT 0,04 (1,0
LES 0,04 (1,0 CREI XELL 0,04 (1,0)
LLADORRE 0,06 (1, 0) CUNIT 0,04 (1,0
LLAVORSE 0,05 (1, 0) DELTEBRE 0,04 (1.0
LLES DE CERDANYA 0,07 (1,0 DUESAIGUES ) 0,04 (1.0)
MONTELLA | MARTINET 0,07 (1,0 ESPLUGA DE FRANCOLI, Lt 0,04 (1.0)
MONTFERRER | CASTELLBO 0,06 (1,0) FALSET 0,04 (1.0)
NAUT ARAN 0,04 (1,0) FATARELLA, LA 0,04 (1.0)
PCBLA DE CERVOLES, LA 0,04 (1,0 FEBRG, LA 0,04 (1.0)
PONT DE BAR, EL 0,06 (1,0) FIGUERA, LA 0,04 (1,0)
PRATS | SANSOR 0,07 (1,0) FIGUEROLA DEL CAWP 0,04 (1,0)
PRULLANS 0,07 (1, 0) FLIX 0,04 (1,0
RIALP 0,04 (1,0) FORES 0,04 (1,0
Rl BERA D'URGELLET 0,05 (1, 0) FREG NALS 0,04 (1,0
SANT LLOREN? DE MORUNYS 0,04 (1,0) GARC A 0,04 (1,0
SEU D'URGELL, LA 0,06 (1, 0) GARI DELLS, ELS 0,04 (1,0
SORIGUERA 0,04 (1,0) G NESTAR 0,04 (1,0
SORT 0,04 (1,0) GRATALLOPS 0,04 (1,0
TARRES 0,04 (1,0) GUIAMETS, ELS 0,04 (1,0
TIRVIA 0,05 (1,0) LLOAR, EL 0,04 (1,0
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LLORENG DEL PENEDES 0,04 (1,0) ULLDEMOLI NS 0,04 (1, 0)
MARGA 0,04 (1,0} VALLCLARA 0,04 (1,0)
MARGALEF 0,04 (1,0) VALLMOLL 0,04 (1, 0)
MASDENVERGE 0,04 (1,0) VALLS 0,04 (1, 0)
MAS LLORENG 0,04 (1.0 VANDELLOS | L'HOSPITALET
MASG, LA 0,04 (1,0) DE L' INFANT 0,04 (1, 0)
MASPUJOLS 0,04 (1,0) VENDRELL, EL 0,04 (1, 0)
MASRO G, EL 0,04 (1,0 VESPELLA DE GAl A 0,04 (1, 0)
MILA, EL 0,04 (1,0) VI LABELLA 0, 04 (1,0
M RAVET 0,04 (1,0) VI LALLONGA DEL CAWP 0, 04 (1, 0)
MOLAR, EL 0,04 (1,0 VILANOVA DE PRADES 0, 04 (1, 0)
MONTBLANC 0.04 (1.0) VILANOVA D ' ESCORNALBOU 0,04 (1 0)
MONTBRIGO DEL CAMP 0,04 (1,0) VILAPLANA 0,04 (1, 0)
MONTFERRI 0,04 (1,0) VILA RODONA 0,04 (1,0
MONTMELL, EL 0,04 (1,0 VILA SECA 0,04 (1,0
MONT RAL 0,04 (1,0) VILAVERD 0,04 (1, 0)
MONT ROIG DEL CAMP 0,04 (1,0) VI LELLA ALTA, LA 0,04 (1,0
MORA D'EBRE 0,04 (1,0) VILELLA BAIXA, LA 0,04 (1,0
MORA LA NOVA 0,04 (1,0) Vi MBCDI 0,04 (1,0
MORELL, EL 0,04 (1,0) VI NEBRE 0,04 (1, 0)
MORERA DE MONTSANT, LA 0,04 (1,0) VINYQLS | ELS ARCS 0,04 (1, 0)
NOU DE GAI A, LA 0,04 (1,0) XERTA 0,04 (1,0
NULLES 0,04 (1,0)
PALLARESCS, ELS 0,04 (1,0)
PALMA D'EBRE, LA 0,04 (1,0)
PERAFORT 0,04 (1,0)
PERELLO, EL 0,04 (1,0
PILES, LES 0,04 (1,0) CGOMUNI DAD VAL ENCI ANA
PINELL DE BRAI, EL 0,04 (1,0)
Pl RA 0,04 (1,0)
PLA DE SANTA MARI A, EL 0,04 (1,0) PROVI NO A DE ALICANTE/ALACANT
POBLA DE MAFUMET, LA 0,04 (1,0)
POBLA DE MONTORNES, LA 0,04 (1,0) ADSUBTA 0,07 (1,0
POBOLEDA 0,04 (1,0} AGOST 0,11 (1, 0)
PONT D'ARMENTERA, EL 0,04 (1,0} AGRES 0,07 (1, 0)
PONTI LS 0, 04 (1,0 AIGUES 0,11 (1, 0)
PORRERA 0,04 (1,0) ALBATERA 0,15 (1, 0)
PRADELL DE LA TEIXETA 0,04 (1,0} ALCALALI 0,07 (1, 0)
PRADES 0,04 (1,0} ALCOCER DE PLANES 0,07 (1, 0)
PRATDI P 0,04 (1,0) ALCOLEJA 0,08 (1, 0)
PU GPELAT 0,04 (1,0) ALCOY/ALCOT 0,07 (1, 0)
QUEROL 0,04 (1,0) ALFAFARA 0,07 (1, 0)
RASQUERA 0,04 (1,0) ALFAS DEL PI, L' 0,08 (1,0)
RENAU 0,04 (1,0) ALGORFA 0,16 (1, 0)
REUS 0,04 (1,0) ALGUENA 0,12 (1, 0)
RIBA, LA R 0,04 (1,0) AL ICANTE/ALACANT 0,14 (1, 0)
RI ERA DE GAIA, LA 0, 04 (1,0 AL MORADI 0,16 (1, 0)
Rl UDECANYES 0,04 (1,0) ALMUDAINA 0,07 (1, 0)
R UDECOLS 0,04 (1,0) ALQUERI A D'ASNAR, L' 0,07 (1, 0)
R UDOVB 0,04 (1,0} ALTEA 0,08 (1, 0)
ROCAFORT DE_QUERALT 0,04 (1,0) ASPE 0,13 (1, 0)
RODA DE BARA 0, 04 (1,0 BALONES 0,07 (1, 0)
RODONYA 0,04 (1,0) BANYERES DE MARI QLA 0,07 (1, 0)
ES 0,04 (1,0) BENASAU 0, 07 (1, 0)
ROURELL, EL 0,04 (1,0) BENEI XAVA 0, 07 (1, 0)
SALOMO 0,04 (1,0) BENEJUZAR 0,16 (1, 0)
SALQU 0.04 (1.0 BENFERRI 0,15 (1, 0)
SANT CARLES DE LA RAPI TA 0,04 (1,0 BENIARBEIG 0,07 (1, 0)
SANT JAUME DELS DOMVENYS 0,04 (1,0) BENTARDA 0,07 (1 0)
SANT JAUME D'ENVEJA 0,04 (1,0 BENTARRES 0,07 (1,0
SANTA BARBARA 0,04 (1,0 BENIDOLEIG 0,07 (1, 0)
SANTA COLOVA DE QUERALT 0,04 (1,0) BENIDORM 0,09 (1 0)
SANTA QLI VA 0,04 (1,0 BENIFALLIM 0,08 (1, 0
SARRAL 0,04 (1,0 BENIFATO 0,08 (1, 0)
SEQUI TA, LA 0,04 (1,0 BENIGEMBLA 0,07 (1,0
SELVA DEL CAMP, LA 0,04 (1,0 BENTJIOFAR 0,15 (1, 0)
SOLIVELLA 0,04 (1,0) BENI LLOBA 0,07 (1, 0)
TARRAGONA 0, 04 (1,0) BENI LLUP 0,07 (1, 0)
TIVENYS 0,04 (1,0) BENI MANTEL L 0,08 (1, 0)
TIVI SsA 0,04 (1,0) BENIMARFULL 0,07 (1, 0)
TORRE DE FONTAUBELLA, LA 0, 04 (1,0) BENI MASSOT 0,07 (1, 0)
TORRE DE L'ESPANYQOL, LA 0, 04 (1,0) BENI MELI 0,07 (1, 0)
TORREDENMBARRA 0,04 (1,0) BENI SSA 0,06 (1, 0)
TORRQJA DEL PRI ORAT 0,04 (1,0) BENITACHELL/POBLE NOU
TORTCBA 0,04 (1,0) DE BENITATXELL,EL 0,05 (1,0
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BIAR 0,07 (1,0 SAN FULGENCI O 0,16 (1, 0)
BIGASTRO 0,16 (1,0) SAN | SI DRO 0,15 (1, 0)
BOLULLA 0,07 (1,0 SAN M GUEL DE SALI NAS 0,15 (1, 0)
BUSOT 0,11 (1,0 SAN VI CENTE DEL RASPEI G
CALLOSA DE SEGURA 0,16 (1,0) SANT VI CENT DEL RASPEI G 0,13 (1, 0)
CALLCSA D'EN SARRIA 0,08 (1,0) SANET Y NEGRALS 0,07 (1, 0)
CALPE/CALP 0,06 (1,0) SANT JOAN D ' ALACANT 0,13 (1, 0)
CAMPELLO, EL 0,13 (1,0) SANTA PCLA 0,15 (1, 0)
CAVPO DE MIRRA/CAMP DE M RRA, EL 0,07 (1,0) SAX 0,08 (1, 0)
CANADA 0,07 (1,0} SELLA 0,06 (1,0
CASTALLA 0,08 (1,0) SENI JA 0,06 (1, 0)
CASTELL DE CASTELLS 0,07 (1.0) TARBENA 0,07 (1 0)
CATRAL 0,15 (1,0) TEULADA 0,06 (1, 0)
COCENTAI NA 0,07 (1,0) TIBI 0,09 (1, 0)
CONFRI DES 0,08 (1,0) TALCS 0,07 (1,0
X 0,16 (1,0) TORMOS 0,07 (1,0
CREVI LLENT 0,15 (1,0) TORREMANZANAS/TORRE
DAYA NUEVA 0,16 (1,0) DE LES MACANES, LA 0,08 (1, 0
DAYA VI EJA 0,16 (1,0) TORREVI EJA 0,14 (1, 0
DENTIA 0,06 (1,0) VALL D' ALCALA, LA 0,07 (1,0
DOLORES 0,16 (1,0) VALL DE EBO 0,07 (1, 0
ELCHE/ELX 0,15 (1,0) VALL DE GALLI NERA 0,07 (1, 0)
ELDA 0,09 (1,0) VALL DE LAGUAR, LA 0,07 (1, 0)
FACHECA 0,07 (1.,0) VERGER, EL 0,06 (1, 0)
FAMORCA 0,07 (1,0) VILLAJOYOSA/VILA JO OSA, LA 0,11 (1, 0)
FI NESTRAT 0,09 (1,0) VI LLENA 0,07 (1, 0)
FORVENTERA DEL SEGURA 0,15 (1,0)

GAIANES 0,07 (1,0 -

GATA DE GORGOS 0,06 (1,0) PROVI NCI A DE VALENCI A/ VALENCIA

GORGA 0,07 (1,0)

GRANJA DE ROCAMORA 0,15 (1,0) ADOR 0,07 (1,0
GUADALEST 0,07 (1,0 AGULLENT 0,07 (1, 0)
GUARDAMAR DEL SEGRA 0,15 (1,0 ATELGC DE MALFER T 0,07 (1,0
HONDON DE LAS N EVES 0,13 (1,0 AIELO DE RUGAT 0,07 (1, 0)
HONDSN DE LCS FRAI LES 0,14 (1,0 ALAQUAS 0,07 (1 0)
TBT 0,08 (1,0) ALBAI DA 0,07 (1, 0)
JACARI LLA 0,16 (1,0) ALBAL 0,07 (1, 0)
JALGN /XALS 0,07 (1,0) ALBALAT DE LA RI BERA 0,07 (1, 0)
JAVEA/XABIA 0,05 (1,0) ALBALAT DELS SORELLS 0,06 (1, 0)
JI JONAY XI XONA 0,00 (1,0) ALBALAT DELS TARONGERS 0,04 (1, 0)
LORCHA/ ORXA, L' 0,07 (1,0 ALBERI C 0,07 (1, 0)
LLI BER 0,07 (1,0) ALBORACHE 0,06 (1, 0)
M LLENA 0,07 (1,0) ALBORAYA 0,06 (1, 0)
MONFORTE DEL O D 0,12 (1,0 ALBU XECH 0,06 (1, 0)
MONGVAR /MONOVER 0,10 (1,0 ALCANTERA DE XUQUER 0,07 (1, 0)
MONTESI NCS, LCS 0,15 (1,0) ALCASSER 0,07 (L 0)
MURLA 0,07 (1,0) ALCUDI A DE CRESPINS, I* 0,07 (1, 0)
MURO DE ALCOY 0,07 (1,0 ALCUDI A, L' 0,07 (1, 0)
MUTXAMEL 0,13 (1,0 ALDAI A 0,07 (1, 0)
NOVELDA 0,12 (1,0) ALFAFAR 0,07 (1, 0)
NUCIA, LA 0,08 (1,0) ALFARA DEL PATRI ARCA 0,06 (1, 0)
ONDARA 0,06 (1,0 ALFARP 0,07 (1, 0)
ONIL 0,07 (1,0) ALFARRAS f 0,07 (1, 0)
ORBA 0,07 (1,0) ALFAU R 0, 07 (1, 0)
ORIHUELA 0, 16 (1.0} ALGEMEST 0, 07 (1, 0)
ORXETA 0,00 (1,0) ALG M A DE ALFARA 0, 04 (1,0
PARCENT 0,07 (1.0) ALGINET 0,07 (1, 0)
PEDREGUER 0,06 (1,0) ALMAS SERA 0,06 (1, 0
PEGO 0,07 (1,0) AIMISERA 0,07 (1, 0)
PENAGUILA 0,07 (1,0) ALMOINES 0,07 (1,0
PETRER 0,09 (1,0 ALMUS SAFES 0,07 (1, 0)
Pl LAR DE LA HORADADA 0,12 (1,0) N_Q.EHA DE LA CONDESA/

Pl NOSO 0,09 (1,0 ALQUERI A DE LA COMTESSA, L~ 0,07 (1, 0)
PLANES 0,07 (1,0 ALZIRA 0,07 (1, 0)
POBLETS, ELS 0,06 (1,0) ANNA 0,07 (1 0)
PaLcP 0,08 (1,0) ANTELLA 0,07 (1, 0)
QUATRETONDETA 0,07 (1,0) ATZENETA D' ALBAIDA 0,07 (1,0
RAFAL 0,16 (1,0 AYORA 0,07 (1,0
RAFOL D'ALMONIA, EL 0,07 (1,0) BARX 0,07 (1,0
REDOVAN 0,16 (1,0 BARXETA 0,07 (1,0
RELLEU 0,08 (1,0) BELG DA 0,07 (1,0
RQIALES 0,15 (1,0} BELLREGUARD 0,07 (1,0
ROMANA, LA 0,11 (1,0) BELLUS 0,07 (1,0
SAGRA 0,07 (1,0) BENAGUAS IL 0,05 (1,0
SALI NAS 0,08 (1,0) BENEI XI DA 0,07 (1, 0)
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BENETUSSER 0,07 (1,0 LLOVBAI 0,07 (1, 0)
BENIARJIO 0,07 (1,0 LLCSA DE RANES 0,07 (1,0
BENI ATJAR 0,07 (1,0 LLUTXENT 0,07 (1, 0)
BENICOLET 0,07 (1,0 MACASTRE 0,06 (1, 0)
BENIFAIO 0,07 (1,0 MANISES 0,06 (1, 0)
BENIFAIRS DE LA VALLD GNA 0,07 (1,0 MANUEL 0,07 (1,0
BENI FLA 0,07 (1,0 MASALAVES 0,07 (1, 0)
BENIGANIM 0,07 (1,0 MASSALFASSAR 0,06 (1, 0)
BENIMODO 0,07 (1,0} MASSAMAGRELL 0,06 (1, 0)
BENIMUSLEM 0,07 (1,0 MASSANASSA 0,07 (1,0
BENI PARRELL 0,07 (1,0) MEL IANA 0,06 (1, 0)
BENIRREDRA 0,07 (1,0) M LLARES 0,07 (1,0)
BENISANO 0,05 (1,0) MIRAMAR 0,07 (1, 0)
BENI SCDA 0,07 (1,0) MISLATA 0,07 (1,0
BENISUERA 0,07 (1,0) MOGENTE /MO IXENT 0,07 (1,0
BETERA 0,06 (1,0) MONCADA 0,06 (1, 0)
Bl CORP 0,07 (1,0) MONSERRAT 0,07 (1, 0)
BOCAIRENT 0,07 (1,0) MONTAVERNER 0,07 (1, 0)
BOLBAITE 0,07 (1,0) MCONTESA 0,07 (1,0
BONREPGS | MIRAMBELL 0,06 (1,0) MONTI CHELVO 0,07 (1,0
BUFALI 0,07 (1,0) MONTROY 0,07 (1,0
BUNOL 0,06 (1,0) MUSERCS 0,06 (1, 0)
BURJASSOT 0,06 (1,0) NAQUERA 0,05 (1, 0)
CANALS B 0,07 (1,0) NAVARRES R 0,07 (1, 0)
CANET D'EN BERENGUER 0,04 (1,0) NOVELE /NOVETLE 0,07 (1,0
CARCAIXENT 0,07 (1,0) QLl VA 0,07 (1, 0)
CARCER 0,07 (1,0) OLLERI A, L' 0,07 (1, 0)
CARLET 0,07 (1,0) OLOCAU 0,04 (1,0
CARRICOLA 0,07 (1,0) ONTI NYENT 0,07 (1, 0)
CASTELLO DE RUGAT 0,07 (1,0) orcs 0,07 (1, 0)
CASTELLONET DE LA CONQUESTA 0,07 (1,0) PATPORTA , 0,07 (1, 0)
CATADAU 0,07 (1,0) PALMA DE GANDIA 0,07 (1,0
CATARROJA 0,07 (1,0) PALMERA 0,07 (1,0
CERDA 0,07 (1,0 PALOVAR, EL 0,07 (1, 0)
CHELLA 0,07 (1,0 PATERNA 0,06 (1, 0)
CHESTE 0,06 (1,0) PEDRALBA 0,04 (1,0
CH VA 0,06 (1,0) PETRES 0,04 (1, 0)
COFRENTES 0,06 (1,0) PICANYA 0,07 (1, 0)
CORBERA 0,07 (1,0 PICASSENT 0,07 (1, 0)
CORTES DE PALLAS 0,06 (1,0) Pl LES 0,07 (1, 0)
COTES 0,07 (1,0 PINET 0,07 (1, 0)
CULLERA 0,07 (1,0 POBLA DE FARNALS, LA 0,06 (1,0
DAIMOS 0,07 (1,0) PCBLA DE VALLBONA, LA 0,05 (1, 0)
DCS AGUAS 0,07 (1,0 PCBLA DEL DUC, LA 0,07 (1, 0)
ELIANA, L' 0,06 (1,0) PCBLA LLARGA, LA 0,07 (1,0
EMPERADOR 0,06 (1,0) PCLI NYA DE XUQUER 0,07 (1, 0)
ENGLUERA 0,07 (1,0} POTRIES 0,07 (1,0
ENOVA, L 0,07 (1,0 PUGOL 0,05 (1, 0)
ESTI VELLA 0,04 (1,0) PUIG 0,05 (1, 0)
ESTUBENY 0,07 (1,0 QUART DE POBLET 0,07 (1, 0)
FAVARA 0,07 (1,0 QUATRETCNDA 0,07 (1,0
FOIOS 0,06 (1,0) QUESA 0,07 (1, 0)
FONT DE LA FIGUERA, LA 0,07 (1,0) RAFELBUNOL /RAFELBUNYOL 0,06 (1,0
FONT D'EN CARROS, LA 0,07 (1,0 RAFELCOFER 0,07 (1, 0)
FONTANARS DELS ALFORI NS 0,07 (1,0 RAFEL GUARAF 0,07 (1,0
FORTALENY 0,07 (1,0) RAFOL DE SALEM 0,07 (1,0
GANDI A 0,07 (1,0) REAL DE GANDI A 0,07 (1,0
GAVARDA 0,07 (1,0) REAL DE MONTROL 0,07 (1, 0)
GENOVES 0,07 (1,0) R BA ROJA DE TORIA 0,06 (1,0
GILET 0,05 (1,0) RAQA 0,07 (1,0
GCDELLA 0,06 (1,0) ROCAFCRT 0,06 (1,0
GCDELLETA 0,06 (1,0) ROTALA Y OORBERA 0,07 (1,0
GRANJA DE LA COSTERA, LA 0,07 (1,0) ROTOVA 0,07 (1,0
GUADASEQUIES 0,07 (1,0) RUGAT 0,07 (1,0
GUADASSUAR 0,07 (1,0) SAGUNTO/ SAGUNT 0,04 (1,0
GUARDAMAR 0,07 (1,0) SALEM 3 0,07 (1,0
JALANCE 0,06 (1,0) SAN ANTONI O DE BENAGEBER 0,06 (1, 0)
JARAFUEL 0,06 (1,0) SAN JUAN DE ENOVA 0,07 (1,0
LORI GUI LLA 0,06 (1,0) SEDAVI 0,07 (1,0
LUGAR NUEVO DE LA CCRONA 0,07 (1,0) SEGART 0,05 (1, 0)
LLANERA DE RANES 0,07 (1,0) SELLENT 0,07 (1, 0)
LLAURE 0,07 (1,0} SEMPERE 0,07 (1,0
LLIR A 0,05 (1,0) SENYERA 0,07 (1,0
LLOCNOU DE SANT JERONI 0,07 (1,0) SERRA 0,05 (1, 0)
LLOONQU D'EN FENCLLET 0,07 (1,0) S| ETE AGUAS 0,04 (1, 0)
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STLLA 0,07 (1,0) OLI VA DE LA FRONTERA 0,06 (1, 3)
SIMAT DE LA VALLD GNA 0,07 (1,0) OLIVENZA 0,05 (1, 3)
SCLLANA 0,07 (1,0) PARRA, LA 0,05 (1 3)
SUECA 0,07 (1,0) PUEBLA DE LA CALZADA 0,04 (1, 3)
SUMACARCER 0,07 (1,0) PUEBLA DE SANCHO PEREZ 0,04 (1 3)
TAVERNES BLANQUES 0,06 (1,0) PUEBLA DEL MAESTRE 0,04 (1 2)
TAVERNES DE LA VALLDI GNA 0,07 (1,0) PUEBLONUEVC DEL GUADI ANA 0,05 (1 3)
TERESA DE COFRENTES 0,07 (1,0) REI NA 0,04 (1 2)
TERRATEI G 0,07 (1,0) ROCA DE LA SIERRA 0,05 (1 3)
TORRELLA 0,07 (1,0) SALVALEGN 0,05 (1,3)
TORRENT 0,07 (1,0) SALVATI ERRA DE LOS BARRCS 0,05 (1 3)
TORRES TCRRES 0,04 (1.0 SAN VI CENTE DE ALCANTARA 0,04 (12
Tas 0,07 (1,0) SANTA MARTA 0,04 (1, 3)
TURTS 0,06 (1,0) SANTOS DE VAl MONA, LGS 0,04 (1, 3)
VALENCI A 0,06 (1,0 SEGURA DE LECN 0,05 (1 3)
VALLADA 0,07 (1,0 SCLANA DE LCS BARRCS 0,04 (1 3)
VALLES 0,07 (1,0) TALAVERA LA REAL 0,04 (1, 3)
VILAMARXANT 0,05 (1,0) TALIGA 0,06 (1, 3)
VILLALONGA i 0,07 (1,0 TORRE DE M GLEL SESMERO 0,056 (1 3)
VILLANUEVA DE CASTELLCN 0,07 (1,0) TRASI ERRA 0,04 (12
VI NALESA 0,06 (1,0) USAGRE 0,04 (1, 3)
XAT IVA 0,07 (1,0) VAL DELACALZADA 0,04 (1,3
XERACO 0,07 (1,0) VALENCI A DEL MOVBUEY 0,08 (1 2)
XERESA 0,07 (1,0) VALENCI A DEL VENTOSO 0,056 (1, 3)
X RI VELLA 0,07 (1,0) VALLE DE MATAMOROS 0,05 (1 3)
YATOVA 0,06 (1,0) VALLE DE SANTA ANA 0,05 (1, 3)
ZARRA 0,07 (1,0) VALVERDE DE BURGU LLOS 0,05 (1 3)
VALVERDE DE LEGANES 0,05 (1,3
VI LLAFRANCA DE LCS BARRCS 0,04 (1 3)
VI LLAGARC A DE LA TORRE 0,04 (1, 3)
VI LLALBA DE LOS BARRCS 0,04 (1 3)
VI LLANUEVA DEL FRESNO 0,07 2

EXTREMADURA VI LLAR DEL REY Sos (13
ZAFRA 0,04 (1,3
ZAH NOS 0,06 (1,3)

PROVI NO A DE BADAJ(Z

ACEUCHAL 0,04 (1,3) PROVI NI A DE CACERES

ALBUERA, LA 0,05 (1,3)

ALBURQUERQUE 0,04 (1,3) CARBAJO 0,04 (1,2

ALCONCHEL 0,06 (1,3) CEDI LLO . 0,07 (1 1)

ALCONERA 0,04 (1,3) HERRERA DE ALCANTARA 0,06 (1 1)

AL MENDRAL 0,05 (1,3) MEMBRT O 0,04 (1, 2)

ATALAYA 0,05 (1,3) SALCR NO i 0,04 (1 2)

BADAJCZ 0,05 (1,3) SANTI AGO DE ALCANTARA 0,04 (1, 2)

BARCARROTA 0,05 (1,3) VALENCI A DE ALCANTARA 0,04 (1 2)

Bl ENVENI DA 0,04 (1,3)

BODONAL DE LA S| ERRA 0,05 (1,3)

BURGUILLOS DEL CERRO 0,05 (1,3)

CABEZA LA VACA 0,05 (1,3)

CALERA DE LEON 0,05 (1,3) GALI A A

CALZADI LLA DE LCS BARROS 0,04 (1,3)

CASAS DE REI NA 0,04 (1,2)

CODOSERA, LA 0,04 (1,3) o

CORTE DE PELEAS 0,04 (1.3) PROVI NO A DE A CORUNA

CHELES 0,07 (1,2

ENTRI N BAJO 0,04 (1,3) MELIDE 0,04 (1,0

FERI A 0,04 (1,3) SANTISO 0,04 (1.0

FREGENAL DE LA S| ERRA 0,05 (1,3) ToQES 0,04 (1.0

FUENTE DE CANTOS 0,04 (1,3)

FUENTE DEL ARCO 0,04 (1,2

FUENTE DEL MAESTRE 0,04 (1,3) PROVI NO A DE LUGO

FUENTES DE LEON 0,05 (1,3)

H GUERA DE VARGAS 0,06 (1,3) ABADI N 0,04 (1 0)

H GUERA LA REAL 0,06 (1,3) ALFCZ 0,04 (1, 0)

JEREZ DE LCS CABALLERCS 0,05 (1,3) ANTAS DE ULLA 0,04 (1, 0)

LAPA, LA 0,04 (1,3) BALEI RA 0,04 (1,0

LLERENA 0,04 (1,3) BARALLA 0,04 (1 0

LOBON 0,04 (1,3) BARREIROS 0,04 (1 0

MALCOC! NADO 0,04 (1,2) BECERREA 0,04 (1, 0

MEDI NA DE LAS TORRES 0,04 (1,3) BEGONTE 0,04 (1,0

MONESTER! O 0,04 (1,3) BOVEDA 0,04 (1 0

MONTEMOLI N 0,04 (1,3) CARBALLEDO 0,04 (1,0

MORERA, LA 0,05 (1,3) CASTRO DE RET 0,04 (1 0

NOGALES 0,05 (1,3) CASTROVERDE 0,04 (1,0
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CERVANTES 0,04 (1,0) COLES 0,04 (1,0
CHANTADA 0,04 (1,0) CORTEGADA 0,04 (1,0
CORGO, 0 0,04 (1,0) CUALEDRO 0,04 (1,0
CCSPEI TO 0,04 (1,0) CHANDREXA DE QUEIXA 0,04 (1,0
FOLGOSO DO COUREL 0,04 (1,0) ENTRI MD 0,04 (1,0)
FONSAGRADA, A 0,04 (1,0) ESGOS 0,04 (1,0)
FQz 0,04 (1,0) GOMESENDE 0,04 (1,0
FRIOL 0,04 (1,0) IRIXO, O 0,04 (1,0
GQUTIR Z 0,04 (1,0) LAROUCO 0,04 (1,0)
GUNTIN 0,04 (1,0) LAZA 0,04 (1,0)
INCIO, O 0,04 (1,0) LEIRO 0,04 (1,0
LANCARA 0,04 (1,0) LOBEI RA 0,04 (1,0)
LOURENZA 0,04 (1,0) LOBIOS 0,04 (1,0)
LUO 0,04 (1, 0) MACEDA 0,04 (1.0)
MEIRA 0,04 (1,0 MANZANEDA 0,04 (1,0
MONDONEDO 0,04 (1,0 MAS IDE 0,04 (1,0
MONFORTE DE LEMOS 0,04 (1,0) MELON 0,04 (1.0)
MONTERROSO 0,04 (1,0) MERCA, A 0,04 (1.0)
MURAS 0,04 (1,0 MONTEDERRAMD 0,04 (1,0)
NAVIA DE SUARNA 0,04 (1,0) MONTERRET 0,04 (1,0
NOGAI' S, AS 0,04 (1,0) MU Ros 0,04 (1,0)
OUROL 0,04 (1,0) NOGUETRA DE RAMUTN 0,04 (1,0)
OUTEIRO DE REL 0,04 (1,0) OIMBRA 0,04 (1,0)
PALAS DE REI 0,04 (1,0) OURENSE 0,04 (1,0)
PANTON 0,04 (1,0) PADERNE DE ALLARI Z 0,04 (1,0)
PARADELA 0,04 (1,0) PADRENDA 0,04 (1,0)
PARAMO, O 0,04 (1,0) PARADA DE SIL 0,04 (1,0)
PASTCRI ZA, A 0,04 (1,0) PEREI RO DE AGU AR, O 0,04 (1,0)
PEDRAFI TA DO CEBREI RO 0,04 (1,0) PEROXA, A 0,04 (1,0)
POBRA DO BROLLON, A 0,04 (1,0) PETIN 0,04 (1,0)
PCL 0,04 (1,0) PINOR 0,04 (1,0)
PONTENOVA, A 0,04 (1,0) POBRA DE TRIVES, A 0,04 (1,0)
PORTOMARIN 0,04 (1,0) PONTEDEVA 0,04 (1,0)
QU ROGA 0,04 (1,0) PORQUEI RA 0,04 (1,0)
RABADE 0,04 (1,0) PUNXIN 0,04 (1,0
RIBAS DE SIL 0,04 (1,0) QUi NTELA DE LEIRADO 0,04 (1,0
RI BEI RA DE PIQUIN 0,04 (1,0) RAI R Z DE VEIGA 0,04 (1,0
Rl OTCRTO 0,04 (1,0) RAM RAS 0,04 (1,0)
SAMOS 0,04 (1,0) RI BADAVI A 0,04 (1,0)
SARRI A 0,04 (1,0) RUA, A 0,04 (1,0
sAvINAO, O 0,04 (1,0) SAN AMARO . 0,04 (1,0)
SOBER 0,04 (1,0) SAN Cl BRAO DAS VI NAS 0,04 (1,0)
TABOADA 0,04 (1,0) SAN CRI STOVO DE CEA 0,04 (1,0)
TRABADA 0,04 (1,0) SAN XOAN DE RO 0,04 (1,0
TRIACASTELA 0,04 (1,0) SANDI AS 0,04 (1,0
VALADOURO, O 0,04 (1,0) SARREAUS 0,04 (1,0)
VI LALBA 0,04 (1,0) TABQADELA 0,04 (1,0)
XERMADE 0,04 (1,0) TEI XEl RA, A 0,04 (1,0

TOEN 0,04 (1,0

TRASM RAS 0,04 (1,0)
PROVI NOI A DE OURENSE VEREA 0,04 (1,0)

VERIN 0,04 (1,0
ALLARIZ 0,04 (1,0) VIANA DO BOLO 0,04 (1,0
AMOEl RO 0.04 (1 0) VILAMARIN 0,04 (1,0)
ARNOIA, A 0.04 (1 0) VILAMARTIN DE VALDEORRAS 0,04 (1,0)
AVI ON 0,04 (1,0) VILAR DE BARRI O 0,04 (1,0
BALTAR 0,04 (1 0) VILAR DE SANTCS 0,04 (1,0)
BANDE 0,04 (L 0) VI LAR RO DE GONSO 0,04 (1,0)
BAROS DE MOLGAS 0,04 (1 0) XINZO DE LIMIA 0,04 (1.0)
BARBADAS 0.04 (1 0) XUNQUEIRA DE AMBIA 0,04 (1.0)
BEADE 0,04 (1 0) XUNQUEIRA DE ESPADANEDO 0,04 (1.0)
BEARI Z 0,04 (1,0)
BLANCOS, CB 0,04 (1,0)
BOBORAS 0,04 (1,0 PROVINCIA DE PONTEVEDRA
BOLA, A 0,04 (1,0)
BOLO, O 0,04 (1,0) AGOLADA 0,04 (1,0)
CALVOS DE RANDIN 0,04 (1,0) ARBO 0,04 (1,0
CARBALLEDA DE AVI A 0,04 (1,0) CANI ZA, A 0,04 (1,0
CARBALLINO, 0 0,04 (1,0) COVELO 0,04 (1,0
CARTELLE 0,04 (1,0) CRECENTE 0,04 (1,0
CASTRELO DE M RO 0,04 (1,0) DazZON 0,04 (1,0
CASTRELO DO VAL 0,04 (1,0) FORCAREI 0,04 (1,0
CASTRO CALDELAS 0,04 (1,0) ICREXA, A 0,04 (1,0
CELANOVA 0,04 (1,0) LALIN 0,04 (1,0
CENLLE 0,04 (1,0) MONDARIZ 0,04 (1,0
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MONDARI Z BALNEAR O O TRONCOSO 0,04 (1,0) SELVA 0,04 (1, 0)
NEVES, AS 0,04 (1,0 SENCELLES 0,04 (1, 0)
PEDREIRA, A 0,04 (1 0) SINEU 0,04 (1, 0)
RCDEI RO 0,04 (1,0) SOLLER 0,04 (1,0
STLLEDA 0,04 (1,0 SON SERVERA 0,04 (1, 0)
VILA DE CRUCES 0,04 (1,0 VALLDEMOSA 0,04 (1,0

VILAFRANCA DE BONANY 0,04 (1, 0)
ILLES BALEARS
REGION DE MURCIA
PROVINCIA DE ILLES BALEARS
ALAIOR 0,04 (1,0)
ALAR® 00 (10 PROVI NO A DE MURCIA
AR 0% 0 o35 0
ANDRATX 0,04 (1,0 (DARAN 0.10 (1.0
: AGUI LAS 0,11 (1,0)
ARIANY 0,04 (1,0) 11
ARTA 0,04 (10 ALBUDEITE 0, (1,0}
. : ALCANTARI LLA 0,15 (1,0)
BANYALBUFAR 0,04 (1 0) p '
N o "o ALCAZARES, LCS 0,08 (1,0)
| 0, (1, 0) ALEDO 0,10 (1.,0)
BUGER 004 (1D .
LA "o ) ALGUAZAS 0,14 (1,0)
oALBwvm 8, o (iv °) ALHAMA DE MURCI A 0,11 (1,0)
ANET o o4 (1, g) ARCHENA 0,13 (1.0)
‘WVPOS " oa (1, o BENI EL 0,16 (1,0)
CAMP 0, (1, BLANCA 0,11 (1,0
CAPDEPERA 0,04 (1,0) '
: BULLAS 0,08 (1,0)
GmaEIISELLESDE MVENORCA o % 5 g; CALASDARRA 0,07 (1.9
o 8, o (iv o) CAMPCS DEL RfO 0,12 (1,0)
coqsl T > o (1, o CARAVACA DE LA CRUIZ 0,07 (1,0)
DEYA 0, 04 §1'O) CARTACENA 0,07 (1,0
Bl VI SSA 0* o 1, 0) CEHEGIN 0,08 (1,0
e o oa (1, 0 CcEUTE 0,14 (1,0)
ESPORLES 0,04 §1' 0) SR 0,09 (1.0
ESTELLENCS 0.04 (1,0 IELE\ITE ALAMD DE MURCI A > ﬁ G o
FELANI TX 0,04 (1,0) 0. (1. 0
FERRER| ES 0,04 (1 0) CUeR LA 0, (133 El ’ 0;
’ : 0, 1,0
FORMENTERA 0,04 (1,0) LCRCA 012 (1.0
FORNALUTX 0,04 (1 0) '
I NCA 0,04 (10 LORQLY 0,14 (1,0
. (1, MAZARRON 0,09 (1,0)
LLCRET DE VI STAALEGRE 0,04 (1 0) '
TEohETA o ) MOLI NA DE SEGURA 0,15 (1,0)
Lrese o o (1L, 2) MORATALLA 0,07 (1,0)
: (L, MULA 0,09 (1,0)
LLUCMAJOR 0,04 (1,0) '
C : MURCI A 0,15 (1,0)
MAHON 0,04 (1,0) A ’
g 0J0s 0,12 (1,o
MANACOR 0,04 (1,0) PLI EGO 0 09 (1.0
MANCOR DE LA VALL 0,04 , 0) ERT VBRERAS ! !
MARI A DE LA SALUT 0, 04 gim PLERTO L UNBRE] 0.4 (1.0
E . : RI COTE 0,12 (1,0)
MARRATXI 0,04 (1,0)
AL & o o s SAN JAVI ER 0,10 (1,0)
R e, B “oa (1L, o SAN PEDRO DEL Pl NATAR 0,11 (1, 0)
N[NTUIRJI;I ] g' o (1L, o) SANTOMERA 0,16 (1,0)
MRO o oa 8 o TORRE PACHECO 0,09 (1,0
DALNA DE MALLCRCA 004 (L0 TORRES DE COTI LLAS, LAS 0,14 (1.0)
AN o o (1, o TOTANA 0,10 (1.0)
\ (1,01 ULEA 0,12 (1.0)
POBLA, SA 0,04 (1,0 . ’
oA on -9 WO LA ’ 0,07 (1.0)
A 8, on (iv 8) Ml LLABUEVA DEL Ri O SEGURA 0,13 (1.0)
PUI GPUNYENT 0 04 El' o) YECLA 0,07 (1.0
SALINES, SES 0,04 (10
SAN JOSE 0,04 (1,0
SANT ANTONI DE PORTMANY 0,04 (1,0)
SANT JOAN 0,04 (1,0
SANT JOAN DE LABRI TJA 0,04 (1 0)
SANT LLOREN? DES CARDASSAR 0,04 (1 0) GCOMUN DAD FORAL DE NAVARRA
SANT LLUFS 0,04 (1,0
SANTA EUGENI A 0,04 (1,0
SANTA EULALI A DEL RIO 0,04 (1,0 PROVI NO A DE NAVARRA
SANTA MARGALIDA 0,04 (1,0)
SANTA MARIA DEL CAM 0,04 (1,0) ABAI GAR 0,04 (1,0
SANTANY I 0,04 (1,0)
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ABARZUZA

ABAURREGAINA/ABAURREA ALTA
ABAURREPEA/ABAURREA BAJA

ABERI N

ADI Os
AIBAR/OIBAR
ALLIN
ALTSASU/ALSASUA
AMESCOA BAJA
ANCIN

ANSOAIN

ANUE

ANORBE
AOIZ/AGOITZ
ARAI TZ

ARAKI L
ARANARACHE
ARANGUREN
ARANO

ARANTZA

ARBI ZU
ARCE/ARTZI
ARELLANO

ARESO

AR A

AR BE

ARRUAZU
ARTAJONA
ARTAZU

ATEZ
AURITZ/BURGUETE
AYECUI

BAKAIKU
BARANAIN
BARASOAIN
BARBARI N
BASABURUA
BAZTAN

BEI NTZA LABAI EN
BELASCQAI N
BERA/VERA DE Bl DASOA
BERRRIOPLANO
BERRIOZAR

BERTI ZARANA
BETELU
BIDAURRETA
BIURRUN OLCOZ
BURGUI/BURGI
BURLADA/BURLATA
CASTILLONUEVO
CIRAUQUI

C R ZA

CIZUR

DI CASTI LLO
DONAMARIA
DONEZTEBE/SANTESTEBAN
ECHARRI

EQUES

ELGORRI AGA
ENERI Z

ERATSUN

ERGO ENA

ERRO

ESLAVA

ESPARZA DE SALAZAR
ESTELLA/ LI ZARRA
ESTERI BAR
ETAYO

ETXALAR

ETXARRI ARANATZ
ETXAURI

EULATE
EZCABARTE
EZCAROZ /EZKAROZE
EZKURRA

0,04
0, 05
0, 05
0,04
0,04
0,04

0,05

SRFRRRRERR

cCoOCcoOoOO0O0O0

0, 05

EZPROGU

GALAR
GALLUES/GALOZE
GARAI QA

GARDE

GAR NQAI N
GARRALDA

& ZUETA

GONTI
GUESA/GORZA
GUESALAZ
GUIRGUILLANO
HIRIBERRI/VILLANUEVA DE AEZKOA
HUARTE /UHARTE
| BARGO TI
ICGANTZI
IGUZQUIZA
IMOTZ

IRANETA
IRURTZUN
ISABA/IZABA
ITUREN
ITURMENDI

IZA
IZAGAONDOA

| ZALZU | TZALTZU
JAURRIETA
JAVI ER
JUSLAPERA
LAKUNTZA
LANA

LANTZ
LARRAONA
LARRAUN
LEACHE
LEGARDA
LEGAR A

LElI TZA

LEQZ

LERGA

LESAKA
LEZAUN

LI EDENA

LI ZOAI N
LONGUIDA/LONGIDA
LUMBIER

LUQU N
LUZAIDE/VALCARLOS
MANERU
MENDAZA

MENDI GORRI A
METAUTEN
MONREAL
MORENTI N
MURIETA
MURUZABAL
NAVAS CUES
NAZAR

NOAIN (VALLE DE ELORZ) /
NOAIN (ELORTZIBAR)
OBANOS

OCHAGAVIA

a0

al ETA

oITZ

OLAIBAR

QLAZTI / QLAZAGUTI A
OLEJUA

aLo

ORI Z

AQZA

ORBAI TZETA

ORBARA

ORCOYEN

ORI SQAI N

0,04
0,04
0,05
0,05
0,06
0,04
0,05
0,04
0, 04
0, 05
0, 04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,07
0,04
0,04
0,04
0,04
0,06
0,06
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0, 04
0, 04
0, 04
0,05
0,04

0,04
0,04
0,06
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,04
0,04

eeeeeeeee
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ORONZ 0,06 (1,0) ASTEASU
ORCZ BETELU 0,05 (1,0) ASTI GARRAGA
ORREAGA/RONCESVALLES 0,05 (1,0 ATAUN
OTEl ZA 0,04 (1,0 AZKOITIA
PAMPLONA/ IRUNA 0,04 (1,0} AZPEI TI A
PIEDRAMILLERA 0,04 (1,0 BALIARRAIN
PUENTE LA REINA/GARES 0,04 (1,0} BEASAI N
PUEYO 0,04 (1,0) BEI ZAVA
ROMANZADO 0,04 (1,0 BELAUNTZA
RONCAL/ERRONKARI 0,06 (1,0) BERASTEG
SADA 0,04 (1,0 BERROBT
saLpias 0,04 (1,0) Bl DEGOYAN
SALI NAS DE ORO 0,04 (1.0 DEBA
SANGUESA/ZANGOZA 0,04 (1,0 DONCSI TA' SAN SEBASTI AN
SARRI ES/ SARTZE 0.05 (1,0) ELDUAIN
SORLADA 0,04 (1,0) ERRENTERIA
SUNBILLA 0,04 (1,0 ERREZI L
Tl EBAS MURUARTE DE RETA 0,04 (1,0 EZKIO | TSASO
TI RAPU 0,04 (1,0) GABI R A
UCAR 0,04 (1,0) GAl NTZA
UHARTE ARAKI L 0,04 (1,0 GAZTELU
ULTZAMA 0,04 (1,0) GETARIA
UNCITI 0,04 (1.0) HERNANI
UNZUE 0,04 (1.0) HERNIALDE
URDAZUBI/URDAX 0,05 (1,0) HONDARRIBIA
URDIAIN 0,04 (1,0) | BARRA
URRAUL ALTO 0,05 (1.0) | Dl AZABAL
URRAUL BAJO 0,04 (1.0) IKAZTEGIETA
URROTZ 0,04 (1,0) IRUN
URROZ 0,04 (1,0) TRURA
URZAINQUI 0,06 (1,0) | TSASONDO
UTERGA 0,04 (1,0) LARRAUL
UZTARROZ/UZTARROZE 0,07 (1,0) LASARTE ORI A
VIDANGOZ/BIDANKOZE 0,05 (1,0} LAZKAO
VI LLAVAYOR DE MONJARDI N 0,04 (1,0 LEABURU
VILLATUERTA 0,04 (1,0 LEGAZPI
VILLAVA/ATARRABIA 0,04 (1,0) LEGORRETA
YERRI 0,04 (1,0) LEZO
YESA 0,04 (1,0) LI ZARTZA
ZABALZA 0,04 (1,0 MUTILOA
ZIORDIA 0,04 (1,0 OIARTZUN
ZUBIETA 0,04 (1,0) OLABERRI A
ZUGARRAMURD T 0,05 (1,0) ORDI ZI A
ZORIGA 0,04 (1,0) ORENDAI N
OREXA
ORIO
ORMAIZTEGI
PASAI A
SEGURA
TOLCSA
PAIS VASCO URNIETA
URRETXU
. USURBIL
PROVI NIl A DE ALAVA VI LLABONA
ZALDI Bl A
ASPARRENA 0,04 (1,0) ZARAUTZ
HARANA/VALLE DE ARANA 0,04 (1.0) ZEGAMA
ZAL DUCNDO 0,04 (1,0 ZERAIN
ZESTQOA
ZTZURKIL
% ZUMAIA
PRO NO A DE GUIPUZCOA ZUMARRACGA
ABALTZISKETA 0,04 (1,0)
ADUNA 0,04 (1,0)
AIA 0,04 (1,0
Al ZARNAZABAL 0,04 (1,0)
ALBIZTUR 0,04 (1,0)
ALEG A 004 (1,0 d UDAD DE CEUTA
ALKIZA 0,04 (1,0)
ALTZO 0,04 (1,0)
AMEZKETA 0,04 (1,0)
ANDQAI N 0,04 (1,0)
ANCETA 0,04 (1,0) a UbAD DE MELI LLA
ANTZUOLA 0,04 (1,0)
ARAMA 0,04 (1,0)
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